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 فهرست عناوین: 

 

 :)  3 ____________________________________ مقدمه) اهمیت تولید  دانه های روغنی

 Brassica napus ______ 4ی دابل هاپلوئیدی بر پایهی میکروسپور در  هعی توس پشت صحنه

 7 __________ میکوپارازیتیسم: مکانیسم تریکودرما در سرکوب بیمارگرهای گیاهی) بخش دوم (

یدهای ساده و دوگانه ژنوتیپ  10 ___ های بهاره کلزاتحلیل ژنتیکی برخی صفات مهم زراعی در هیبر

 14 ________________________________ جدول توصیه کودی برخی محصولات روغنی 

 17 _______________________________________ کشت تک گره جایگزین کشت بذر

 20 ___________________________________________ های روغنی  اصلاح ژنوم دانه

 26 ___________ )مروری( تأثبر فاصله ردیفها و دوره رقابت علفهای هرز بر رشد و عملکرد کلزا

 

 

 
را بر تولید مواد غذایی وارد می چنان که میزان جمعیت انسانها در حال افزایش است،  تغییرات  آب و هوا فشار فزاینده ای  
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 :)  مقدمه) اهمیت تولید  دانه های روغنی
 
 
 

 

، افزایش عملکرد محصولات زراعی است. برای برآورده کردن 2050غذای جهانی و امنیت انرژی زیستی تا سال  در تامین امنیت 

میلیارد تنی که  2.1میلیارد تن افزایش یابد )در مقایسه با  3به حدود  2050این تقاضا، عملکرد محصولات زراعی باید تا سال 

، نرخ فعلی بهبود عملکرد سالانه برای محصولات عمده چندان زیاد نیست و در حال حاضر تولید می شود(. در حالیکه متاسفانه

 ترتیب همین به(. است٪1.2-0.8بسیار پایین تر از مقادیر لازم برای دستیابی به اهداف برآورد شده است )نرخ رشد تولید حداقل 

درصد  35تا  20روغن و چربی ها معمولاً . نیست مطلوب چندان کلزا و سویا آفتابگردان، مانند روغنی محصولات برای وضعیت

مجموعه تحقیقات .  کالری مورد نیاز  مصرف یک انسان بزرگسال  با سن متوسط و شرایط  جسمانی سالم را تشکیل می دهند

های اشباع شده های غیراشباع  تاثیر بهتری بر سلامت انسان نسبت به مصرف چربیمختلف نشان  می دهد که مصرف چربی

کربن -های غیر اشباع حاوی پیوندهای دوگانه کربنهای با زنجیره بلند هستند و چربیهیدروکربن (FA) اسیدهای چربدارند. 

های اشباع نشده در دهد تا چربیهستند، در حالی که  در چربی های اشباع این حالت وجود ندارد. پیوند های دوگانه  اجازه می

هایی های اشباع دارای تک پیوند، تمایل به جامد بودن در دمای اتاق دارند، چربیزنجیره دمای اتاق مایع باقی بمانند. در مقابل،

که  اثرات  مضر آنها بر سلامت قلب و عروق و افزایش التهاب  به اثبات رسیده است. بدن انسان قادر به سنتز اسید اولئیک )امگا 

وری است که می بایست به طور مستقیم از منابع غذایی حاصل ( است. اما برای این رخداد نیازمند تامین دو اسید چرب ضر9

( است. نسبت صحیح مصرف چربی های امگا 6( و اسید لینولئیک )امگا 3لینولنیک اسید )اسید چرب امگا -شودند که شامل آلفا

وجود دارد مانند روغن بسیار مهم است. برای  این هدف چندین منبع چربی تامین کننده این اسیدهای چرب  9و امگا  6، امگا 3

ماهی و دانه های روغنی. در سالهای اخیر توجه به تولید محصولات زراعی روغنی به دلیل ویژگی های منحصر به فرد  این 

محصولات افزایش یافته است. محصولاتی که  می توانند خطر ابتلا به بیماری های قلبی عروقی، فشار خون بالا و چندین نوع 

ضر  را کاسته و حتی باعث بهبود  سلامتی مادر در  دوران بارداری گردد. بنابراین توجه به تولید  و ارتقا سرطان و التهاب م

شاخص های کمی و کیفی محصولات روغنی از  اهمیت زیادی برای آیندگان برخورد خواهد بود. با توجه به کمی سطح زیر 

ه نسبت افزایش جمعیت کشور، بیش از پیش می بایست به دهه اخیر ب کشت محصولات روغنی و کاهش معنی دار آن در دو

 تولید محصولات روغنی توجه نمود. 

  یعلی زمان میرآباد

 رها و دفاتامور اجرایی نمایندگی مدیر هماهنگی در

 1401زمستان 
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 Brassica napusی میکروسپور در ی دابل هاپلوئیدی بر پایهی توسعهپشت صحنه

 

Behind the scenes of microspore-based double haploid development in Brassica napus 

کت توسعه کشت دانه های روغن   رضا وجدان:   کارشناس به نژادی مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر شر

 

 دابل هاپلوئیدی چیست؟

گیاهان دابل هاپلوئید، همانند گیاهان دیپلوئید طبیعی دو مجموعه کروموزوم دارند. اما تفاوت اصلی آنها در این است که دابل 

ی هاپلوئید )بدون باروری( و کشت شده بر روی از دانه گردههاپلوئیدها )در این مثال دابل هاپلوئید حاصل از کشت میکروسپور( 

محیط کشت بوجود آمدند. ژنوم هاپلوئید دانه گرده بطریق شیمیایی دو برابر شده و گیاهی با ژنوم هموزیگوس کامل بوجود 

وئید عقیم به گیاه دابل ی شیمیایی و سمی کلشی سین برای دو برابر کردن کروموزوم و تبدیل گیاه هاپلآورد. معمولاً مادهمی

شود. بنابراین این گیاهان در هر مکان ژنی هموزیگوس هستند و ظرفیت بالایی از ترکیبات فنوتیپی هاپلوئید بارور استفاده می

زایی گرده یا ی گرده، تحت عناوینی نظیر کشت میکروسپور، جنینباشند. تکنیک تولید چنین گیاهانی از دانهمتفاوت را دارا می

( و 1975و همکاران )  kellerشود. نخستین گزارش موفقیت آمیز کشت بساک در براسیکا توسط دروژنز خوانده میآن

Thomas    و Wenzel(1975 ثبت گردید. بهر حال )Lichter  (1982 نخستین سیستم کشت برای تولید گیاهان دابل )

( نشان داد که Brassica napusلادی مطالعات بر روی کلزا )می 80ی هاپلوئید از میکروسپور را ارائه نمود. در اواخر دهه

ی کالوس تولید ی کشت میکروسپور در محیط کشت عاری از هورمون و بدون مرحلهتوان با کارایی بالا بوسیلهها را میجنین

 (.keller et al., 1987  , Pechan and Keller. 1988نمود )

 نباتات گیاهی اهمیت دابل هاپلوئیدی در برنامه اصلاح

( برای صفات مورد نظر در حدود هشت نسل %99.2های تقریباً خالص )در اصلاح نباتات کلاسیک برای دستیابی به لاین 

رسیم )شکل می %100خودگشنی نیاز است. این در حالیست که در تکنیک دابل هاپلوئیدی طی یک نسل به هموزیگوسیتی 

ها بطور کامل خالص هستند و نیازی به نهایت ارزشمند و موثر است، زیرا لاینئید بی(. انتخاب گیاه از جمعیت دابل هاپلو1

 .Chang and Coeکنند )ی اصلاحی را کوتاه میهای دابل هاپلوئید نه تنها چرخههای پیاپی خودگشنی ندارند. لایننسل

2009, Geiger and Gordillo. 2009, Szarejko and Forster. 2007دهند یی انتخاب را نیز افزایش می( بلکه کارا

(Geiger. 2009  Geiger and Gordillo. 2009,- Röber et al., 2005 بعلاوه دیگر نیازی به خودگشنی و انتخاب )

 باشد.های اصلاحی نمیجهت نگهداری لاین

 ی مارکرهای مولکولی و ترانسفورماسیونی ژنتیک، توسعهدابل هاپلوئید در مطاله

حاصل از  F2شوند. در جمعیت ی ژنتیک صفات مورد نظر با راندمان بالایی بکار گرفته میدابل هاپلوئید در مطالعههای لاین

که به ترتیب هموزیگوس غالب،  1:2:1شود، نسبت ژنوتیپی بصورت تلاقی سنتی دو والد و صفتی که با تک ژن غالب کنترل می

بترتیب برای  1:1لی همان صفت در جمعیت دابل هاپلوئید با نسبت شوند، وهتروزیگوس و هموزیگوس مغلوب تفکیک می

های ژنتیکی هموزیگوس غالب و هموزیگوس مغلوب تفکیک خواهد شد. در مورد صفات چند ژنی، این تکنیک توانست نوترکیبی

ارگیری جمعیتی کوچکتر را برای هموزیگوسیتی در تعداد زیادی مکان ژنی طی یک نسل ایجاد نماید. بنابراین این روش مزیت بک

های: های در حال تفرق شامل یکی از جمعیتی ژنتیکی، جمعیتدر ساخت نقشه ی صفات کمی بهمراه دارد.را برای مطالعه

F2 تلاقی برگشتی یا ،NILs ی ی توسعههستند که در برنامه 1های اصلاحی حقیقییا دابل هاپلوئید هستند. دابل هاپلوئیدها لاین

                                                           
1. True-breeding line  
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گیرد. یا تلاقی برگشتی در هر نسل تفکیک صورت می F2اند، این در حالیست که در جوامع مکرر قابل استفاده مارکری بطور

های تکراردار طی چند سال و چند مکان نیاز دارد، از این رو دابل به آزمایش QTL2ی صفات پیچیده بمنظور شناسایی مطالعه

دف است. مزیت اصلی دابل هاپلوئیدی در استفاده از مارکرهای غالب، انتخاب آل برای دستبابی به این ههاپلوئید جمعیتی ایده

تفکیک صفت غالب به بصورت یک سوم  F2باشد، حال آنکه در جمعیت از جوامع در حال تفرق می %100گیاهان هموزیگوس 

رای انتخاب گیاهان هموزیگوس باشد. بنابراین نرخ موفقیت استفاده از مارکر غالب بغالب هموزیگوس، دو سوم هتروزیگوس می

 باشد. می %33تنها  F2غالب در جوامع 

ها که سبب تثبیت توان قبل از فرایند دو برابر کردن کروموزومدر ترانسفورماسیون ژنتیکی، میکروسپورهای هاپلوئید را می

( بطور موفقیت آمیزی به گندم HVA1شود، مورد هدف انتقال ژن قرار دارد. ژن مقاومت به خشکی  )پایداری هموزیگوسیتی می

 Chauhanنان هاپلوئید منتقل شده و بعد از دیپلوئید شدن هموزیگوسیتی ژن  توانسته اند آن را وارد گیاه و تثبیت نمایند )

and Khurana, 2011.) 

 سفری بسوی دابل هاپلوئیدی در کلزا

دارد، نظیر شرایط رشد گیاهان دهنده، ژنوتیپ، پیش تیمار، باززایی میکروسپور در جنس براسیکا تحت تاثیر عوامل زیادی قرار 

(. هر یک از عوامل Ferrie, 2003ی زندگی دانه گرده، بعلاوه شرایط کشت میکروسپور )مواد بکار رفته در محیط کشت، مرحله

نها بهینه سازی گردند. در ادامه بایست هر یک از آنامبرده در باززایی میکروسپور تاثیر گذارند و به منظور افزایش بهره برداری می

 برخی از این عوامل بطور خلاصه شرح داده خواهد شد. 

 ها برای تولید دابل هاپلوئیدژنوتیپ

دهد های دابل هاپلوئید میی براسیکا پاسخ بهتری برای تولید لاینهای خانواده( در مقایسه با سایر گونهBrassica napusکلزا )

تیکی در میکروسپورهای گرفته شده برای تولید دابل هاپلوئیدی در یک گونه نیز گزارش گردیده است. های ژن(. ولی تفاوت22)

های رشدی زایی در تیپ(. تفاوت در قدرت جنینی22قدرت جنین زایی بسیار بالایی دارد ) B. napus cv Topasبرای مثال 

در مقاسیه با تیپ زمستانه قدرت جنینی زایی بالاتری   B. napusی مختلف نیز مشاهده شده است، بعنوان نمونه تیپ بهاره

دهند، دارای هایی که پاسخ ضعیفی به کشت میکروسپور می(. ژنوتیپHuang et al., 1990  Kott et al., 1988 -دارد

 (.Kott et al., 1988ای در مراحل مختلف میوز هستند )تنوع گسترده

 3شرایط رشد گیاهان دهنده

شود این گیاهان در شرایطی با حداقل تنش های محیطی کشت شوند ان دهنده بسیار مهم است و پیشنهاد میشرایط رشد گیاه

(Ferrie, 2003 مشخص شده است، گیاهان رشد یافته در دمای پائین .)0C 10/12 یک هفته قبل از جداسازی میکروسپور ،

موارد برای کشت میکروسپور، گیاهان دهنده در اتاق رشد (. در اغلب 19نماید )بهترین وضعیت را ایجاد می B. napusبرای 

 (.Ferrie, 2003زایی در گیاهان رشد کرده در گلخانه و مزرعه کاهش یافته است )پرورش  یافتند. بطوریکه کارایی جنین

 تیمار سرما

(. Gu et al., 2004بخشد )د مینماید و کیفیت جنین را نیز بهبوزایی را تحریک میهای گل، فرایند جنینتیمار سرمایی جوانه

تاثیر منفی  B. oleraceaتاثیر کمتری دارد و در  B. rapaهمچنین گزارش شده است، تیمار سرمایی در کشت میکروسپور 

                                                           
2.  Quantitative trait loci 
3.  Donor plants growing condition  
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روز در محیط  4-2های گل مناسب برای کشت میکروسپور در چهار درجه سانتی گراد بمدت گذارد. در تیمار سرمایی، غنچهمی

 (.Gu et al., 2004گیرند )سوکروز و در تاریکی قرار می %13کشت مایع با 

 ی تکاملی دانه گردهانتخاب غنچه و مرحله

های مختلف ها و گونههای گرده دارد. اما این همبستگی برای ژنوتیپی میوزی دانهی غنچه همبستگی مستقیمی با مرحلهاندازه

ی غنچه امکان پذیر است، ولی پیش بینی از اندازه 4میکروسپور جنینیتر تر و کوچکمتفاوت است. تمایز میان مقدار بزرگ

(. طی فرایند میوز، با استفاده از رنگ آمیزی Pechan and Keller, 1988واقعی تولید جنین امکان پذیر نیست )

ترین اندازه را کاملای ی تک هستهها در اواسط مرحلهی رشدی میکروسپور را تشخیص داد. غنچهتوان مرحلههماتوکسیلین می

(. در این مرحله میکروسپورها شکل Ferrie, 2003 - Kontowski and Friedt, 1994برای تولید دابل هاپلوئید دارند )

(. گزارش شده است که در مراحل جلوتر ممکن Ferrie and Caswell, 2011گرد دارند و هسته در وسط سلول قرار دارد )

و مهارکننده در طی کشت میکروسپور آزاد کنند که کارایی تولید دابل هاپلوئید از میکروسپور  است میکروسپورها ترکیبات سمی

 (. Kott et al., 1988, 2004دهد )را کاهش می
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 : مکانیسم تریکودرما در شکوب بیمارگرهای گیاهی) بخش دوم (تیسممیکوپارازی 
 

Mycoparasitism as a mechanism of Trichoderma mediated suppression of plant diseases 

شکی مرکز تحقیقات کاربردی و تولپر بذر  آیدین حسن زاده:  کت توسعه کشت دانه های روغ کارشناس گیاهپ    ن  شر

 

های گیاهی در کشاورزی مورد استفاده قرار های قارچ تریکودرما بطور گسترده بعنوان عوامل کنترل بیولوژیک بیماریگونه

های کاهش مایه تلقیح بیمارگر ترین مکانیسممیکوپارازیتیسم یک ویژگی اجدادی در تریکودرما است و یکی از مهمگیرند. می

بایست از منظر رقابت های ثانویه متنوع بوده و میها و متابولیتاست. این فرآیند فیزیولوژیکی پیچیده شامل تولید آنزیم

اند، با این وجود، های نکروتروف درنظر گرفته شدهر سنتی بعنوان میکوپارازیتهای تریکودرما بطومیکروبی بررسی شود. گونه

ها رفتار کرده و سبب بروز آسیب بیوتروفهای این قارچ به مانند همیشواهدی وجود دارد که حداقل در برخی موارد، گونه

های حضور دارند. در این مقاله مروری، جنبهشوند و برای مدت قابل توجهی در سلول میزبان جزئی به دیواره سلولی میزبان می

های غیرهدف، بررسی شده است مختلف قارچ تریکودرما به عنوان یک میکوپارازیت، مباحث تکاملی، ژنومیکس و تعامل با قارچ

(2022., et al Mukherjee.) 

 مایکوپارازیتیسم در سرکوب بیماری

( و رقابت، به سرکوب  دیگر عوامل قارچی  کمک IDR5بیوز، القا پاسخ دفاعی )آنتیقارچ تریکودرما با ترکیبی از میکوپارازیتیسم، 

توانند به سرعت در ناحیه اطراف بذر های تریکودرما بعنوان عوامل کنترل زیستی می(. گونهSharma et al., 2017نماید )می

(Spermosphere( و ریشه )Rhizosphereکلنی ،) حمله بیمارگرها به بذر و ریشه جلوگیری سازی نموده و بدین طریق از

 کنند.

زنی و یا رشد بیمارگر ممانعت های تریکودرما، از جوانههای ترشح شده توسط گونههای ثانویه و یا آنزیمبیوز، متابولیتدر آنتی

در رقابت، تواند به قارچ ها می(. همچنین، تولید این متابولیتHowell, 2003; Viterbo et al., 2001کنند )می

 (.Zeilinger et al., 2016aمیکوپارازیتیسم و پاسخ دفاعی القایی کمک کنند )

های گیاهی در مقایسه با مطالعات متعدد تعداد مطالعات انجام شده با هدف ارزیابی نقش میکوپارازیتیسم در کنترل بیماری

)که در گذشته بعنوان  Trichoderma virensگونه  آزمایشگاهی، محدود است. نخستین مطالعه رفتار میکوپارازیتیسم بر روی

صورت گرفت که این رفتار شامل  Rhizoctonia solaniتوصیف شده است(، در مقابل گونه بیمارگر  T. lignorumگونه 

بود  ها و از دست دادن ساختارهای واکوئلهها، رشد بصورت خطوط مستقیم و یا مواج، انعقاد پروتوپلاستپیچیدگی به دور ریسه

(1932Weindling, در تحقیقات بعدی مشخص شد فعالیت آنتاگونیستی این گونه ناشی از تولید و ترشح گلیوتوکسین .)6 

( و کارایی این جدایه Weindling, 1934; Weindling and Emerson, 1936باشد )است که یک ترکیب کشنده می

ای، (. در مطالعات گلخانهWeindling and Fawcett, 1936)ای تایید شد در مطالعات گلخانه R. solaniبرای سرکوب 

 8و نخودفرنگی 7در خیار debaryanum) Pythium( Globisporangiumو  R. solaniسرکوب دو بیمارگر گیاهی 

(. در تحقیقات متعدد، Allen and Haenseler, 1935تایید شده است ) T. virensبیوتیکی گونه بواسطه فعالیت آنتی

                                                           
5 Induced Defense Response 
6 Gliotoxin 
7 Cucumis sativus 
8 Pisum sativum 
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 ,Hashiokaریسه پارازیت شده با استفاده از میکروسکوپ الکترونی و فلوروسنت، مورد مطالعه قرار گرفته است ) ساختار

1973; Ruano-Rosa et al., 2016 در بررسی مکانیسم میکوپارازیتیسم، گونه.)T. hamatum  بصورت تیمار بذر و با

(. بر این اساس، Harman et al., 1980استفاده شد ) R. solaniو  .Pythium sppهای بیمارگر هدف کنترل زیستی گونه

این گونه تریکودرما بعنوان یک میکوپارازیتیسم توانمند، هیچگونه فعالیت آنزیمی در برابر عوامل بیماریزای مورد مطالعه، نشان 

و  R. solaniناشی از  در خاک منجر به سرکوب بیماری T. harzianumنداد. در مطالعه مشابه، کاربرد یک جدایه از گونه 

Sclerotium rolfsii ( در شرایط مزرعه شدElad et al., 1980 بکارگیری گونه .)T. koningii  علیهS. sclerotiorum 

 ,Santos and Dhingraها، منجر به کاهش سطح مایه تلقیح قارچ بیمارگر شد )در خاک، از طریق پارازیته کردن اسکلروت

1982; Trutmann and Keane, 1990بیوز نشان داد (. نتایج ارزیابی مقایسه بین پارازیته شدن ریسه، اسکلروت و آنتی

در خاک، بعنوان کارآمدترین مکانیسم سرکوب دو  T. virensگونه  9اسکلروت پارازیته شده توسط سویه تولیدکننده گلیوورین

 (.Mukherjee et al., 1995پیشنهاد شد ) R. solaniو  S. rolfsiiبیمارگر گیاهی 

 
 Trichodermaعامل بیماری پوسیدگی یقه نخود با استفاده از  Sclerotium rolfsii. نمایی از کنترل بیولوژیک 1شکل 

virens G2 ( بصورت تیمار بذرRaipur, India, 2020e21; Photo courtesy: Dr. BP Tripathi and Dr. Anil 

Kotasthane.) 

زایی ناشی از اشعه گاما، یک جدایه جهش یافته از قارچ تریکودرما بدست آمد که توانایی جهشدر پژوهش دیگر، با استفاده از 

یافته ای، این جدایه جهش(. در آزمایشات گلخانهMukherjee et al., 2019های ثانویه در آن افزایش یافت )تولید متابولیت

ل پوسیدگی یقه نخود و عدس داشت. تاثیر مثبت کاربرد عملکرد بهتری نسبت به جدایه والد وحشی در کنترل بیولوژیک عام

نشان داده شده  1رعه، در شکل یافته بصورت تیمار بذر علیه عامل بیماری پوسیدگی یقه نخود در سطح مزاین جدایه جهش

فاقد توانایی برای را تولید نمود که  T. virensای از گونه یافتههای جهش(، با تاباندن اشعه فرابنفش، سویه1987هاول ). ستا

یافته به اندازه سویه والد وحشی در کنترل بیولوژیک موثر های جهشبودند. این سویه R. solaniهای قارچ پارازیته کردن هیف

های فاقد توانایی بیوسنتز گلیوتوکسین نیز در کنترل بیولوژیک موثر بودند. این مشاهدات نقش یافتهبودند. در مورد مشابه، جهش

(. با این وجود، هاول و Howell, 1987, 2003بیوز را زیر سوال برد و مقاومت القایی را تائید نمود )ارازیتیسم و آنتیمیکوپ

                                                           
9 Gliovirin-producing 
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را بعنوان اثربخشی فعالیت بیولوژیک آن در کنترل بیمارگر  T. virensها توسط (، پارازیته شدن اسکلروت1987همکاران )

 درنظر گرفتند.
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یدهای در  زراعی مهم صفات برخی  ژنتیکی تحلیل  کلزا  بهاره هایژنوتیپ دوگانه و  ساده هیبر
 

Genetic analysis of some important agronomic traits in single cross and double cross hybrids of spring oilseeds genotypes 

 کارشناس تحقیقات نمایندگی گلستان الهام شهرکی مقدم:

 

  مقدمه

 4/14 به 2050 سال در جهان تیجمع ،یفعل رشد نرخ با شودیم ینیبشیپ که است یاگونه به انسانها تیجمع شیافزا روند

 به ازین جهان تیجمع شیافزا با. داد خواهد رخ توسعه حال در یکشورها در شیافزا نیا عمده بخش. دیرس خواهد نفر اردیلیم

 سطح بهبود آن دنبال به و جهان جمعیت رشد طرف، کی از. است شیافزا به رو زین یروغن یهادانه و غلات جمله از ییغذا مواد

 هامرغداری ها،دامداری توسعه گرید طرف از و حیوانی هایروغن جای به گیاهی هایروغن مصرف شدن جایگزین قیطر از تغذیه

 توسعه به منجر ،(زلیودیب) پاک هایسوخت تولید در نباتی هایروغن از استفاده لزوم زین و کنجاله مصرف یبرا تقاضا افزایش و

. (Nath et al., 2016) است داده افزایش ایران و دنیا در ایفزاینده صورت به را آن دیتول مقدار و شده روغنی هایدانه کشت

 عنوان به غلات از بعد ،(Przybylski et al., 2005) نیپروتئ از سرشار و چرب دیاس از یغن ریذخا بودن دارا با یروغن هایدانه

 ازین مورد روغن عمده قسمت کهییجاآن از. (Arrutia et al., 2020) باشندیم مطرح انسان هیتغذ در انرژی دیتول منبع نیدوم

 و رکشتیز سطح شیافزا شود،یم روغن دیخر صرف کشور بودجه از یتوجه قابل مقدار ساله هر و شده وارد خارج از کشور

 و کارشناسان کشاورزی، جهاد وزارت اندرکاراندست عمده اهداف از یکی عنوان به یروغنـ اهـانیگ عملکـرد شیافزا نیهمچن

 تحمل و آب مصرف یبالا ییکارا لیدلبه که است یاهیگ روغن درصد 44 تا 40 یدارا کلزا. است شـده گرفتـه نظر در محققان

 نیسوم عنوانبه ایسو و یروغن نخل از بعد و دارد یاژهیو گاهیجا خشک مناطق زراعت در ،یشور به تحمل یحد تا زین و یخشک

 سبب جهان نقاط اکثر ییهوا و آب طیشرا با آن یسازگار و کلزا خاص یهایژگیو .باشدیم جهان در یخوراک روغن مهم منبع

 کلزا کشت ریز سطح مجموع 2019 سال در که،یبطور. (Basalma, 2008) ابدی توسعه شدت به اهیگ نیا کشت که است شده

 کا،یآمر اروپا، ا،یآس قاره. بود تن ونیلیم 70با برابر سال همان در شده دیتول دانه مقدار و هکتار ونیلیم 34 بر بالغ جهان در

. دادند اختصاص خود به را کشت ریز سطح مجموع از %2/0 و%  4/3 ،%3/29 ،%9/32 ،%2/34 بیترت به قایآفر و هیانوسیاق

 رکشتیز سطح مجموع با بیترت به انگلستان و هیروس لهستان، ا،یاسترال آلمان، ن،یاکرا فرانسه، هند، ن،یچ کانادا، یکشورها

 کلزا برتر کنندهدیتول کشور 10 جمله از هکتار ونیلیم 75/1 و 06/2 ،27/2 ،36/2 ،83/2 ،28/3 ،52/3 ،25/9 ،48/13 ،65/18

 دیتول با هکتار هزار 140 با برابر رانیا در کلزا کشت ریز سطح ،(1397) مشابه یزراع سال در. (FAO, 2021) بودند جهان در

 سهم دانه تن هزار 114 دیتول با هکتار هزار 57 کشت ریز سطح با گلستان استان که (FAO, 2021) بود دانه تن هزار 290

 و یروغن یهادانه دیتول شیافزا(. 1397 گلستان، استان یاهیگ داتیتول بهبود تیریمد) داشت محصول نیا دیتول رد یاعمده

 را کلزا ینژادبه قاتیتحق یهابرنامه گسترش که هستند یعوامل جمله از واردات، کاهش و یخوراک روغن به کشور ازین نیتام

 به دیام نیشتریب و دارد وجود کلزا کشت سطح گسترش یبرا یادیز لیپتانس معتدل و گرم مناطق در. است ساخته یضرور

 لیقب از کلزا فرد به منحصر اتیخصوص. باشدیم کشور معتدل و گرم مناطق در ندهیآ یهاسال در کلزا کشت سطح شیافزا

 قابل بخش استفاده و زهیپای کشت ها،علفکش مصرف کاهش و هرز یهاعلف ها،یماریب بهتر کنترل جهینت در و غلات با تناوب

 روز استان و منطقه در زراعی اهیگ این توسعه یبرا یزیربرنامه تا دهیگرد سبب آسمانی نزولات فصل در ازین مورد آب از توجهی

 . (Campbell et al., 2016; Friedt et al., 2018) ردیگ خود به یشتریب شتاب روز به

 هکتار هزار  50 از بیش با حدوداً سالانه گلستان استان. است کرده فراهم را کشاورز یبالا ییدرآمدزا کلزا، بالای عملکرد لیسپتان

. باشدمی توجه مورد کشور شمال ناحیه در کلزا کشت مهم مراکز از یکی عنوان به همواره مید و آبی شرایط در یکار کلزا یاراض

 یستیرزیغ ،یستیز هایتنش به توانمی جمله از که است، مواجه کلزا تولید نهیزم در بسیاری موانع و مشکلات با نیز منطقه این

 کلزا روغن تیفیک و تیکم(. 1399 همکاران، و یفرج) کرد اشاره کلزا افشانگرده آزاد و دیبریه ارقام در تنوع عدم ژهیوبه و

 کلزا ینژادبه مسائل بهبود روغن، و دانه عملکرد یبالا لیپتانس به یابیدست جهت و باشدیم یکیژنت و یطیمح عوامل از متاثر

 دیبریه ارقام از استفاده با کلزا کشت مناطق عمده حاضر، حال در .(Khajali and Slominski, 2012) رسدیم نظر به یضرور یامر
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 کاران کلزا متوجه رقم، کی به یوابستگ لیدل به ییبالا اریبس سکیر آن، نیوالد بودن یواردات و دیبریه به توجه با که باشدیم

 تیفیک با یبذور هیته به مجبور کشاورزان ،یکاف مقدار به بذر نیتام عدم لیدلبه هاسال یبرخ در کهیطوربه باشد،یم منطقه

 ارقام جادیا که است یحال در نیا .کرد خواهد وارد کشاورزان به ییبالا اریبس خسارت موضوع نیا جهینت در و شوندیم نییپا

. باشد موثر اریبس دهایتهد و هاخسارت نیا از یریجلوگ در تواندیم بالا عملکرد یداریپا و یسازگار با پرمحصول افشانآزادگرده

 یتجار سطح در هاآن دیتول اما است، شده ارائه رانیا در دیبریه دیتول در تیموفق بر یمبتن ییهاگزارش چند هر حاضر حال در

 زیر سطح توسعه و دیتول ثبات ن،یبنابرا. باشند نداشته رقابت تیقابل یواردات یتجار یدهایبریه با احتمالا و است فتادهین اتفاق

 از زراعی مطلوب خواص و بالاتر عملکرد با جدید افشان گرده آزاد یهانیلا و ارقام که کندمی ایجاب داریپا صورتبه کلزا کشت

 یبرا. گردد اضافه موجود ارقام تنوع به و بررسی نیزارع طیشرا در مستمر بطور هایماریب به تحمل/مقاومت و یزودرس جمله

 در یهانسل در مطلوب صفات از یریگبهره و دوگانه و ساده( یتلاق) یریگدورگ از استفاده با توانیم هدف نیا به یابیدست

 مناطق یمیاقل شرایط با سازگار و پرمحصول دیجد یهاپیژنوت به تینها در تنها نه هانیلا یسازخالص و انتخاب و کیتفک حال

 دنیرس یبرا. کرد جادیا رانیا در دیبریه دیتول یبرا برتر نیوالد/هانیلا جادیا یبرا مناسب یبستر بلکه افت،ی دست کشت مورد

 یتجار ارقام بذور یمعنو و یماد حقوق و هامیتحر لیدل به حاضر حال در که است یاگسترده یکیژنت تنوع به ازین هدف نیا به

 جادیا و یکیژنت تنوع شیافزا جهت جهینت در. باشدینم ریپذامکان هاآن به یابیدست جهان، سرتاسر در دکنندهیتول یهاشرکت

 و ساده یهایتلاق از حاصل هیاول یهانسل نتاج یکیژنت یپارامترها یبررس یواردات ارقام بر نسبت برتر یهایژگیو با ییهانیلا

 صورت یاگسترده مطالعات ساده یهایتلاق هیاول نتاج یبررس نهیزم در. است یفراوان تیاهم حائز برتر یهانیلا و ارقام دوگانه

 و یزشیآم منسجم طرح قالب در خصوصبه دوگانه یهایتلاق هیاول نسل یهایژگیو مورد در یجامع اطلاعات اما است گرفته

  .باشدینم دسترس در یآمار

 آللیدا یتلاق

 هیتجز هایتلاق نیا هیتجز و ندیگو آللیدا یتلاق ممکن، باتیترک هیکل در نیلا n یتلاق از حاصل یهادورگ از یامجموعه به

 و نیوالد یعموم یریپذبیترک و یکیژنت یپارامترها مقدار و تیماه جمله از یاطلاعات آللیدا هیتجز. شودیم دهینام آللیدا

 انجام نگیفیگر و منیه یاصل روش دو به آللیدا هیتجز. دهدیم ارائه را آنها از حاصل یهادورگ یخصوص یریپذبیترک

 با ،(الف1957،1958،1954) Hayman  وJinks (1953)، Jinks (1954، 1956 ) و Hayman توسط آللیدا هینظر. شودیم

 هیتجز یعدد و یکیگراف هیتجز در. افتی نیتکو بود، شده عنوان Mater توسط که H و D راتییتغ یاجزا میمفاه از استفاده

 استفاده با ،Griffing (1956) روش به آللیدا هیتجز در. دارد وجود انسیوار یاجزا برآورد و انسیوار هیتجز مرحله دو آللیدا

 یهافرض اساس بر هاانسیوار نیا سپس و برآورد یخصوص و یعموم یریپذبیترک از یناش انسیوار یاجزا مناسب یآمار مدل از

 ن،یوالد یهانام با مواد از گروه سه آلل،یدا هیتجز در. شوندیم ریتفس تیغالب و یشیافزا انسیوار مانند یکیژنت یاجزا به یخاص

 .است کرده یمعرف را آللیدا روش چهار ،Griffing (1956) اساس نیا بر و دارند دخالت معکوس یهایتلاق و 1F یهادورگ

 Rawlings و Cockerham (1962ب)، 1 دیبریه دو یتلاق از حاصل اول نسل نتاج عنوان به را مضاعف یدهایبریهF شاوندیرخویغ 

 دو( A×B) و( C×D) و والد چهار D و A، B، C آن در که دادند نشان( A×B)×(C×D) صورت به را هاآن و کردند فیتعر

 ادتریز یتلاق تعداد و شتریب کارگر ،یزراع فصل دو به ازین( آللیکوادر هیتجز) مضاعف یدهایبریه هیتجز. باشندیم 1F دیبریه

 یبرآوردها روش نیا. دارد یشتریب یایمزا یزشیآم یهاطرح گرید با سهیمقا در اما. دارد آللیتر و آللیدا هیتجز با سهیمقا در

 .کندیم فراهم مضاعف یهابیترک در نیوالد بیترت اثرات باره در یاطلاعات زین و یستازیاپ تیماه از برخوردار یاجزا از یشتریب

  Marijanovicیکیژنت یپارامترها (2007) همکاران و  GCAو SCA تا ارتفاع اه،یگ ارتفاع وراثت نحوه نیهمچن و کلزا رقم پنج 

 یبرا مثبت سیهتروز. دادند قرار یبررس مورد یامطالعه در بوته در دانه عملکرد و یجانب یهاشاخه تعداد ،یجانب شاخه نیاول

( 2020) همکاران و Abdelsatar. کردند مشاهده دانه عملکرد و یجانب یهاشاخه تعداد ،یجانب شاخه نیاول تا ارتفاع اه،یگ ارتفاع

 نیوالد. کردند استفاده آللیدا مهین طرح از استفاده با کلزا پیژنوت شش از یزراع صفات یکیژنت رفتار و سیهتروز نییتع یبرا

 اکثر یبرا تیغالب از انحراف. دادند قرار یابیارز مورد تکرار سه با یتصادف کامل بلوک طرح از استفاده با را هاآن یهایتلاق  و

 یبرا یکل باتیترک نیبهتر N.A.39, N.A.14 و   N.A.36, N.A.39که داد نشان GGE Biplot. کردند مشاهده مطالعه مورد صفات

 دانه روغن یمحتو یبرا باتیترک نیبهتر N.A.36, N.A.39, N.A.14 و N.A.36, N.A.38 N.A.39, نیهمچن و بود اهیگ دانه وزن
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 مطالعه در .کردند مشاهده بذر روغن یمحتو و اهیگ بذر وزن یبرا نیوالد به نسبت برتر یهایتلاق ،یتلاق چهار در. بودند کلزا

 کراسیویتر و کراسنگلیس یدهایبریه یبرا دانه هزار وزن و اهیگ در شاخه تعداد بوته، ارتفاع عملکرد، به مربوط صفات یگرید

 ارتفاع صفات یبرا دهایبریه از یاریبس در. کردند مشاهده مطالعه نیا در مثبت سیهتروز با صفات. گرفت قرار یابیارز مورد کلزا

 تعداد صفات و دیگرد مشاهده دیبریه نوع و مشاهدات از مستقل مثبت سیهتروز شاخه، در دانه تعداد و شاخه طول بوته،

 .(Joanna wolko et al., 2019) دادند نشان را یمنف و مثبت داریمعن سیهتروز دها،یبریه دانه هزار وزن و هاشاخه

Kapadia اهیگ کراس نگلیس یدهایبریه در را بوته در دانه عملکرد با مرتبط صفات یبرا سیهتروز برآورد( 2019) همکاران و 

 یبرداربهره یبرا GDM-4×EC-766443 ,GDM-4×EC-766060 ,GDM-4×EC-766558 دیبریه. دادند قرار یبررس مورد کلزا

 به  GDM-4×EC-76643و GDM-4×EC-766043 کراس نگلیس یدهایبریه اساس نیا بر. گرفت قرار ییشناسا مورد یتجار

 . بود بوته در دانه عملکرد بازده نیشتریب یدارا بیترت

 کراسدابل و کراسیویتر و کراسنگلیس یدهایبریه از استفاده با ذرت اتیخصوص و دانه عملکرد یبرا یکیژنت لیتحل و هیتجز

 آلل،یتر آلل،یدا زیآنال قیطر از بیترت به نظر مورد خاص اثرات نیهمچن و ییشناسا باتیترک نیبهتر. است شده انجام

 و کراسیویتر ها،کراسنگلیس و نبردهایا یهاییتوانا بیترک از یاسهیمقا لیتحل و هیتجز در. آمد بدست آللیکوادر

 گزارش چندگانه یتلاق دیبریه یبالا لیپتانس آلل،یدا زیآنال با مختلف مکان سه در جینتا اساس بر هاکراسدابل

     (Sumalini et al., 2016.2018&2019).دیگرد

Oluwaranti با هاآن نیب ارتباط نییتع و یزراع صفات و دانه تیفیک یبرا را ذرت دیبریه مختلف انواع( 2018) همکاران و 

 درصد نیبالاتر کراسنگلیس دیبریه در بیترت به. دادند قرار یابیارز مورد کراسدابل و یویتر کراس،نگلیس دیبریه از استفاده

 سهیمقا در یبالاتر بلال ارتفاع ذرت، کراسدابل دیبریه کهیحال در. شد مشاهده یزنجوانه سرعت شاخص نیترکم و یزنجوانه

 کراسدابل و یویتر به نسبت یبالاتر بلال طول ذرت کراسنگلیس دیبریه داشت کراسیویتر و کراسنگلیس دیبریه به

 شیافزا به منجر یزنجوانه سرعت شاخص کاهش و افتهی شیافزا یزنجوانه درصد رشد فصل لیاوا در جهینت در. است داشته

. شودیم بلال تعداد شیافزا باعث ترشهیر وزن و افتی کاهش خشک شاخه وزن فصل، اواخر در کهیحال در. شودیم بلال ارتفاع

 یبرا تحقیقات در هاروش این از استفاده یکیژنت اطلاعات ترساده و ترسریع تفسیر نظر از گرافیکی هایروش برتری به توجه با

 خصوصی پذیری ترکیب و والدین عمومی پذیری ترکیب شده ارائه هایگراف طرفی از. شودمی توصیه  یکیژنت اهداف به یابیدست

 صفات، هتروزیس ها،ژن یخصوص و عمومى پذیرى ترکیب .کندمی چندان دو را آن اعتبار که ندکنمی بررسی همزمان را هیبریدها

 هایاستراتژی ارائه دلیل همین به و کرده تغییر محیطى شرایط تغییر با ژنتیکی یهاومولفه پارامترها سایر و هاژن عمل نحوه

 انجام ضرورت بر یدیتائ خود که رسدمی نظر به ضروری مختلف محیطی شرایط در صفات از یک هر ژنتیکى بهبود برای مناسب

 نیبنابرا باشدیم ینژادبه یهابرنامه در تیموفق یبرا یضرور و لازم شرط یکیژنت تنوع وجود. باشدمی تحقیقات گونه این

 نیوالد انتخاب نیهمچن و اصلاح مناسب روش انتخاب در قیتحق نیا اطلاعات و جینتا از توانندیم یکشاورز قاتیتحق موسسات

 . کنند استفاده یاصلاح یهابرنامه در مطلوب یهادورگ و
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برخی محصولات روغنی ول توصیه کودیجد   

 
دانه های روغنیکارشناس خاکشناسی مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر شرکت توسعه کشت : مهری برومند   

 منبع
محلولپاشی 

 عناصر میکرو
 نیتروژنه فسفره پتاسه گوگرد روی

             

                  

 نوع کود

 نوع محصول 

1395فرجی و همکاران،   

در مراحل تشکیل 

های جانبی و ساقه

 غلاف دهی

کیلوگرم در هکتار سولفات  40

 روی

کیلوگرم  250-200

در هکتار پس از 

مایه تلقیح  مخلوط با

تیوباسیلوس قبل از 

 کاشت

کیلوگرم در 150-100

 هکتار سولفات پتایسم

کیلوگرم در هکتار 100

 سوپرفسفات تریپل

کیلوگرم در هنگام در 30

 50خاکهای سنگین و 

کیلوگرم در هکتار در خاکهای 

سبک در صورت ضعیف بودن 

 خاک قبل از کاشت

 سویا

های شرکت توسعه کشت دانه

غفاری و  ؛1355روغنی، 

1399همکاران،  

کود کامل میکرو با 

در هزار  3غلظت 

 4ـ  6در مرحله 

 برگی

در هزار  5تا  3پاشی محلول

تواند در دو سولفات روی می

برگی و دیگری  7تا  6مرحله 

قبل از غنچه دهی و مصرف 

-20خاکی قبل از کاشت 

کیلوگرم در30  

 هکتار سولفات روی

کیلوگرم در هکتار 100-50  کیلوگرم در هکتار 010-50   

کیلوگرم در هکتار 150-100

مرحله: 3کود اوره در   

 و برگی 8تا 6، کاشتقبل از  

مرحله ستاره سو شدن 

 )تشکیل غنچه(

 

 آفتابگردان

؛ شرکت 1398ی، کاخک یفاضل

های روغنی، توسعه کشت دانه

1399 

   

 یمپتاس یلوگرمک 50-75

 یلوک 100-150خالص )

(یمسولفات پتاس  

خاک و نوع  یطشرا بسته به

-100حدود  یمحصول قبل

فسفر خالص  یلوگرمک 50

 یلوک 100-200)

(یپلسوپرفسفات تر  

 یتروژنن یلوگرمک 40-65

اوره( در هر  یلوک 85-140)

:هکتار  

 کتان
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آن قبل از کشت و  سومیک

سه نوبت بعد  یدر دو ال یهبق

 از کشت

مدرس و همکاران، 1398؛ 

منصوری، موسسه تحقیقات 

 اصلاح و تهیه بذر و نهال

محلولپاشی قبل از 

 مرحله گلدهی

 

محلولپاشی در مرحله شروع 

 گلدهی
 

 هکتار در کیلوگرم 100

پتاسیم به صورت  سولفات

پایه.  در مرحله پرشدن 

ها نیز استفاده از کپسول

 پتاس مفید است

 کیلوگرم 200 تا 150

آمونیوم به صورت  فسفات

 پایه

 در اوره کیلوگرم50-100

هکتاردر هنگام کاشت و یک 

 الی دو مرحله سرک:

 کیلو اوره  هنگامی 25-50 

 ارتفاع که

 رسیده متر سانتی 20 به بوته

 باشد و قبل از گلدهی

 

 

 کنجد

 دستورالعمل فنی کشت دانه

؛ 96-95روغنی گلرنگ، 

-1398جباری و همکاران، 

؛ زراعت دانه روغنی 1399

1396گلرنگ،   

   
 50 میزان نیاز صورت در

 هکتار در کیلوگرم

 منبع فسفراز کیلوگرم 50

تریپل یا  سوپرفسفات کودی

 فسفات آمونیوم

 مورد خالص ازت طورکلی به

  80مقدار به گلرنگ نیاز

 این از که است کیلوگرم

 به آن کیلوگرم 50 مقدار

 کیلوگرم 20پایه، کود عنوان

 در سرک صورت به هکتار در

 10دهی و ساقه مرحله

 به هکتار در کیلوگرم

 مرحله در سرک صورت

 .شود مصرف دهیغنچه

 گلرنگ
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 کشت تک گره جایگزین کشت بذر
 

Single node cultivation as an alternative for seed cultivation 

 کارشناس به نژادی مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر شرکت توسعه کشت دانه های روغنی علی محمد عزیزی:

 

گیرد کـه ایـن بـذرها، بـا قیمـت      دیاد فلفل در ایران معمـولاً از طریق کاشـت بـذرهای وارداتـی از دیگر کشـورها صـورت می      

کند.  های وارداتی نیز مواجه میتحمیــل هزینــه بــر اقتصــاد، کشــور را بــا مشــکلات و محدودیتبـالا وارد شـده، ضـمن 

ـت، استفاده از تکنیک  ـالا و             به همین جه ـت ب ـا کیفی ـانی ب ـد گیاه ـل و تولی ـر فلف های مختلف کشت بافت در جهت تکثی

ــل بیماری ــاری ازعوامــ های مشکلات موجود در مسیر تولید و تکثیر آن، کاهش هزینه  تواند گامی مهم در جهت رفع زا میعــ

ـرمایه     ـه س ـت و کار این گیاه، ترغیب تولیدکنندگان ب ـذاری در این زمینه و در نهایت، ایجاد زمینه مناسب اشتغال  اولیه کش گ

 (.1389کشاورزی گردد )اطرشی، 

های مختلف کشت بافت، روش مناسب ند تا از طریق تکنیکاتـاکنون پژوهشـگران مختلفـی در سـطح دنیـا تـلاش کرده               

ــهو مقرون به صرفه ــدای برای ازدیاد فلفل دلمــ ــدا کننــ استفاده از  (Phillips, 1996; Hussain et al., 1999). ای پیــ

ـمت      ـت از قس ـت باف ـف گیاه، از جمله: جوانه   تکنیک کش ـای مختل ـاقه، ه   های انتهایی، جوانهه ـانبی، س یپوکوتیل و های ج

به  وابسته(.C. baccatum, C. frutescens and C) های ریزازدیادی فلفل  کوتیلدون گزارش شــده اســت ولی اکثرروش  

 Agrawal, al et 1989). ارقــام دیگــر کارایی چندانی نداشته است )برخی  از  رقـم بــوده و در مــورد 

 آماده سازی و کشت بذرها

 ـ ـه مدت      در ابتدا به منظور ض ـذور ب ـار       %( غوطه 96ثانیه در الکل ) 60دعفونی نمـودن سـطحی، ب ـده، پـس از سـه ب ور گردی

%    20%( به همراه یک قطره تـویین   20دقیقـه در محلول هیپوکلریت سدیم )  20شستشـو بـا آب مقطـراسـتریل، بـه مـدت        

ــک ارلن  یل شستشو داده شدند. برای جوانه    قرار گرفتند. در مرحله بعد بذرها سه مرتبه با آب مقطر استر   ــذرها در یــ زنی، بــ

ـاق رشـد تحت فتوپریود       میلی 50حاوی ـا    8ساعت نور و  16لیترمحیط پایه اسـتریل کشـت داده شـده، در ات ساعت تاریکی ب

 .هفتـه نگهـداری شدند 5به مدت  °24C لوکس و دمای 2400شـدت نور 

 کشت تک گره

ـدازه تقریبی   هفتـه  4-5هـای  ظـروف حـاوی گیاهچـه     ـا ان متر( حاصل از کشت بذرها در شرایط استریل سانتی 1- 5/1ای )ب

ـه شیوهای برش داده شود که هر ریزنمونه حاصل دارای       ـا ب ـاقه آنه ریزنمونه به  5گره باشد. سپس هر  یکاز ارلن خارج و س

های متفاوت از تنظیم حــاوی غلظت   MS محــیط پایــه    لیتــراز   میلــی   50صـورت عمـودی در ظـروف کشــت حــاوی         

 های مختلف رشد گیـاهی واکشــت شــدند.  کننده

تنظـیم شـده،     8/5محـیط در  . pH % زغـال فعـال باشد   /4گرم در لیتر آگـار و  6درصد ساکارز،  سهباید دارای  محیط کشـت 

ــل سترون ــار عمـ ــا فشـ ــوکلاو بـ ــای   یک دو سازی آنها در اتـ ــفر و دمـ ــام گردد.   20برای مدت  °C 121 اتمسـ دقیقه انجـ

ـه  ـه مدت            ریزنمون ـالا و ب ـده در ب ـر ش ـرایط ذک ـای کشت شده در اتاق رشد با ش هفته نگهداری شدند. پس از آن که  4ه

ـه  ـت تک         گیاهچ ـدی کش ـام دور بع ـرای انج ـه حد مطلوب رشد خود رسیدند، ب ـا ب  ـه ـاوم گره استفاده شدند و ی ـازی   ا مق س

 (.1شـده و بـه گلخانـه انتقال داده شدند )شکل 
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 سازگارسازی و انتقال به گلخانه

آنها در فیتوترون صورت گرفـت. بـرای این کار، تحـت   یهـای حاصـل در شـرایط گلخانـه، عمل سازگار    قبل از کشت گیاهچه 

داری شدند. در روز نگه 20لـوکس بـرای مـدت     3000ی  و شـرایط نـور    °C 25درصـد، دمـای   75شـرایط رطوبـت نسـبی    

گـــراد،   درجـــه ســـانتی  12های سازگار شده به گلخانه منتقل گردیده، تحت شرایط درجه حرارت شب مرحله بعد، گیاهچه

 .ساعت قرار گرفتند 8سـاعت و طـول شـب  16طـول روز 

سازی برای انواع گیاهان از   سبزیجات می این پروتکل قابل بهینه  صادی    جمله  شد.کاربرد این روش در مواقعی که از لحاظ اقت با

  کنیم.باشد.در ادامه مواردی از کاربرد آن در دیگر گیاهان را بررسی میقابل توجیه باشد بسیار سودمند می

 روز پس از کشت BAP ،30هورمونی تک گره در محیط باززایی حاوی زغال فعال با ترکیب کشت ی فلفل حاصل ازرشد مناسب ریزنمونه- 1شکل 

ـی در محـیط حاوی  های باززایی شده پس از ریشهریزنمونه ـاوم  IBA زای ـه محیط        ،جهت مق ـوترون و سـپس ب ـه فیت سـازی ب

هـای حاصل از کشت بافـت در گلخانـه مانـدگاری خـوبی نشـان داده و رشد       % از گیاهچه 70-90گلخانه منتقل شدند. حدود 

اشتند. گیاهان رشد یافتـه پـس از طـی مراحــل رویشــی گــل داده و میــوه نیــزتولیــد نمودنــد. در مجموع،                    مطلوبی د

گــره از گیاهــان حاصــل از بــذر یــا حاصل از      کار گرفته شده در این تحقیق که از طریق کشت ســاقه دارای تــک  روش به

ـت، روش     گرهتک ـورت گرف ـوالی ص ـم است )اطرشی،         های با واکشت مت ـن رق ـوه ای ـت انب ـادی و کش ـت ریزازدی مناسبی جه

1389.)  

 

 کشت تک گره در گوجه فرنگی

سیب      MillerLycopersicon esculentum .گیاه گوجه فرنگی با نام علمی ساله متعلق به خانواده  گیاهی علفی یک 

شد که با میانگین تولید بیش از   سال   6.8زمینی می با صادی و بعد از   2011میلیون تن در  به عنوان یک گیاه مهم از نظر اقت

گندم، دومین محصول کشاورزی ایران می باشد. این گیاه به صورت بسیار گسترده به عنوان سبزی تازه یا چاشنی و در صنایع           

رد این گونه غذایی، دارویی، آرایشــی و صــنعتی بکار می رود. رقم های مختلف گوجه فرنگی به دلیل ویژگی های منحصــر به ف

شد      سن خوراکی می با ست ورزی ژنتیکی از جمله تولید واک سایر فعالیت های د علاوه بر این، از آنجا که روش تکثیر این . برای 

ــت بذور وارداتی با قیمت بالا و محدودیت های متفاوت،             گیاه از طریق بذر بوده و تکثیر گوجه    فرنگی در ایران از طریق کاشـ

ضرورت ا صورت می  سته به ژنوتیپ، به منظور       گیرد؛  سریع و زود بازده و غیر واب ستفاده از تکنیک کشت بافت به عنوان روشی 

،   BAPتولید و تکثیر این گیاه افزایش می یابد. در باززایی مســتقیم ترکیبات هورمونی بدســت آمده از ســه نوع ســایتوکینین 

 Kinو Zea در ترکیب با دو نوع اکسین NAA و IAA ی هیپوکوتیل، کوتیلدون و برگ استفاده شد. در مرحله و ریزنمونه ها

میلی گرم محیط واکشت شدند. در خصوص بررسی تأثیر      30ساقه دار کردن جوانه ها، ریزنمونه ها درون شیشه مربایی حاوی    

زایی ی ریشه های حاوی تیمارهاتیمارهای هورمونی بر ریشه زایی، ساقه های حاصل از باززایی، ساقه های بدون ریشه به محیط     
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گونه اثر هیچ NAA و اکسین Kin انتقال پیدا کردند. نتایج نشان داد که سایتوکینین  IBA و IAA های مختلفحاوی غلظت

تأثیر چشــمگیری بر القای باززایی و  IAA با اکســین BAP مثبتی بر القای باززایی ندارند، در حالی که ترکیب ســایتوکینین

نیز تأثیر مثبتی بر باززایی گذاشــته اســت. از میان ســه ریزنمونه، برگ  Zea دارند. ســایتوکینینها ســازی ســاقهمرحله طویل

ساقه   شد.  شه زایی پاسخ مثبت دادند. گیاهچه های حاصل     ها به همهبهترین ریزنمونه جهت القای باززایی می با ی تیمارهای ری

شده و به گلخانه منتقل گردی     سازگار  شرایط محیطی  سو با نتایج دیگر     با موفقیت با  شان داد که هم ضر ن دند. نتایج تحقیق حا

ــرعت عمل بالاتر و درجه اطمینان بالا               محققان، برای تکثیر بهینه گیاه گوجه     ــتقیم متدی کارآمد و با سـ فرنگی، باززایی مسـ

 (.1394)اطرشی،  باشدمی

 کشت تک گره در گیاه گل مغربی

زنی بذور، از مشــکلات اصــلی تکثیر ه نامیه پایین، خواب بالای بذور و پایین بودن درصــد جوانهتعداد کم بذر، ریز بودن بذر، قو

ستفاده از ریزنمونه قلمه گره و تغییر نوع و میزان هورمون      گل مغربی می سی ریزازدیادی با ا شد. لذا این پژوهش با هدف برر با

دارای هورمونهای داخلی فراوان بوده و نیاز به غلظتهای کمی   نتایج حاکی از آن است که گل مغربی صورتی    .گیاهی انجام شد 

 (.1394از هورمون به خصوص هورمونهای گروه سایتوکنین جهت ریزازدیادی دارد )صادقی، 

 نتیجه گیری

ــت، می توان از روش      در ارقام و گونه   ــوار اسـ ــت بافت برای    های گیاهی که در آنها تکثیر از طریق بذر دشـ های محتلف کشـ

های هیبرید داشتن هتروزیگوتی در واریته توان برای ثابت نگههمچنین از این طریق میریزازدیادی آنها استفاده کرد.  

ستفاده کرد  شت میتوان         ا سب بودن محیط ک سخ دهی در گیاه مربوطه و منا صورت پا شت تک گره در  ستفاده از روش ک . با ا

به بعد، در ارقام هیبرید مواجه آن هستیم را رفع کنیم. استفاده از این روش به علت تولید    F1نسل  مشکل تفرق صفات که در   

های ســالم و عاری از ویروس و کاهش تفرق در تعدادی از گیاهان زراعی اجرا شــده اســت. مشــکل عمده در این روش گیاهچه

 باشد.های اولیه برای ساخت محیط و تجهیزات لازم میوجود هزینه

 

 منابع:

ستفاده از تکنیک کشت تک گره. کرج: پژوهشکده بیوتکنولوژی     . تهیه1394اطرشی، م. نورمحمدی، ن. مرادی، ک.   -1 ی پروتکل تولید انبوه گوجه فرنگی با ا

 43197 کشاورزی ایران. شماره ثبت 

ای . پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی منطقه    ای در شرایط کشت درون شیشه    . ریزازدیادی گیاه فلفل دلمه1389نکوئی، م. اطرشی، م. مرادی، ک. خیام   -2

 اصفهان، ایران)، ABRII) مرکزی کشور

کنفرانس بین المللی پژوهش های نوین در علوم کشاورزی   ی تک گره.. ریزازدیادی گیاه گل مغربی با استفاده از قلمه 1394صادقی، ن. مرتضایی نژاد، ف.    -3

 .   10، ص و محیط زیست

 

4- Agrawal, S., Chandra, N. and Kothari, S. L. (1989) Plant regeneration in tissue cultures of pepper (Capsicum annuum 

L. cv. Mathania). Plant Cell Tissue Organ Culture 16: 47-55. 
5- Phillips, G. C. Hubstenberger, J. F. 1985 Organogenesis in pepper tissue cultures. Plant Cell Tissue Organ Culture 4: 

261-269. 

6- Hussain, S., Jain, A. Kothari, S. L. 1999 Phenylacetic acid improves bud elongation and in vitro plant regeneration 

efficiency in Capsicum annum L. Plant Cell Reports 19: 64- 68. 

 
 
 
 

https://civilica.com/l/6241/
https://civilica.com/l/6241/
https://civilica.com/l/6241/


20 
 

 های روغنی صلاح ژنوم دانها
 

Genome editing of oilseeds crops 
 

: کارشناس بیوتکنولوژی مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر شرکت توسعه کشت دانه های روغنیکبیرنتاجسارا   

 

 

 
 افزایش محتوی روغن دانه و تغییر کیفیت آن

شوند، هدف اصلی اصلاحی این محصولات افزایش تولید روغن های روغنی عمدتاً به منظور روغن بذر کشت میدانهاز آنجایی که 

شود. با این حال، سنتز و تجمع واحد سطح است. این امر عمدتاً با افزایش عملکرد دانه و همچنین میزان روغن حاصل میدر 

ها هنوز نامشخص است و نیاز به درک بیشتر شود و تعامل دقیق بین این شبکههای ژنی پیچیده کنترل میها توسط شبکهروغن

های دخیل در این فرآیند وجود در مورد کنترل ژنتیکی تشکیل روغن در دانه و ژن با این وجود، اطلاعات قابل توجهی .دارد

های مانند ژن های کلیدی دخیل در تجمع روغنشوند و ژنذخیره می  (TAG) ها اساساً به عنوان تری گلیسرولروغندارد. 

 WRKY ،LEC1 ،LEC2نویسی مانند ها و همچنین فاکتورهای رو، سنتازهای اسید چرب، اولئوزینKennedyمسیر آنزیمی 

کنند، ها را بیش بیان یا خاموش میهای تراریخته که این ژنبا استفاده از رویکردهای مختلف از جمله ایجاد لاین FUS3و 

  PEPEC2A و PEPC1 هایی ماننددهد هنگامی که ژناند. تحقیقات نشان میشناسایی و از لحاظ عملکردی اعتبارسنجی شده

درصد افزایش یافت. این  7/16و  3/7نفی در بیوسنتز لیپید دارند خاموش شدند، محتوای روغن دانه پنبه به ترتیب که نقش م

  .توانند اهداف ویرایش ژنوم جهت افزایش محتوای روغن باشندها میژن

شود، نیز تعیین میهای موجود در روغن کیفیت روغن، که در درجه اول بر اساس مشخصات اسیدهای چرب و آنتی اکسیدانت

هایی در محصولات هایی از توسعه چنین لاین(. گزارشSubedi et al. 2020aهای اصلاح نژادی خاص هستند )اهداف برنامه

ها از سایر های روغنی از طریق رویکردهای مختلف از جمله ویرایش ژنوم وجود دارد. همچنین از مهندسی متابولیک ژندانه

های روغنی مانند براسیکا، گلرنگ، تغییر محتوای روغن و مشخصات اسیدهای چرب در محصولات دانه منابع گیاهی نیز برای

 پنبه، بادام زمینی و کاملینا استفاده شده است.

 های زیستیافزایش مقاومت به تنش

ها ای از ژنی مجموعهگیاهان دارا .شونددرصد از عملکرد گیاهان در سطح جهان می 40تا  20زا منجر به کاهش عوامل بیماری

 S کند. در واقع محصولات ژنزا مستعد میهستند که آنها را برای حمله عامل بیماری (S-genes) های حساسیت به نام ژن

-تواند سازگاری میزبانها میاز این رو، اختلال در این ژن های گیاهی ضروری هستند،برای استقرار اولیه، رشد و تکثیر پاتوژن
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از بین برده و گیاهان را در برابر عمل بیماری زا مقاوم کنند. این راهکار با استفاده از خاموشی یا حذف ژن نشان داده  پاتوژن را

های گیاهی مانند گندم، انگور و گوجه فرنگی منجر به به قارچ پودری در گونه  است، به عنوان مثال، حذف ژن مقاومت شده

های زیادی وجود دارند که ، ژنSهای . به غیر از ژن(Zaidi et al. al. 2018)ت اسایجاد مقاومت در این گیاهان شده

 Sهای ها هدف قرار گیرند. با این حال، اثرات پلیوتروپیک و اینکه تا چه حد این ژنتوانند برای مقاومت در برابر بیماریمی

پاسخ هستند شوند، سوالاتی بیروغنی حفظ می هایشناسایی شده در محصولات مدل از نظر عملکردی در سایر محصولات دانه

های روغنی استفاده توان از آنها به عنوان اهدافی برای ویرایش ژنوم در محصولات دانهو تنها پس از پرداختن به این مسائل می

به ایجاد  منجر Sهای های ژنبرای همولوگ CRISPR/Casگیری با واسطه کرد. بنابراین، این احتمال وجود دارد که هدف

(. تاکنون پنبه و ذرت مقاوم به آفات Ali et al. 2022های روغنی شود )زا در محصولات دانهمقاومت در برابر عوامل بیماری

 به صورت تجاری معرفی شده اند.

 های غیرزیستیافزایش مقاومت به تنش

یرزیستی در محصولات مدل انجام شده است. به تنش غ های آبشاری سیگنالینگ برای پاسخهای زیادی برای ویرایش ژنتلاش

باعث افزایش تحمل به خشکی  Arabidopsis، یک پمپ پروتون در Open Stomata 2برای مثال ویرایش ژن کدکننده 

 cytokininسازی ژن (. همچنین دستکاری سطح سیتوکینین با خاموشJoshi et al. 2020شد )

oxidese/dehydrogenase (CKX) ری از گیاهان زراعی منجر به افزایش مقاومت به خشکی شد در ریشه بسیا

(Zalabak et al. 2013)های منفی تحمل استرس غیرزیستی عمل . چندین توالی تنظیمی سیس به عنوان تنظیم کننده

(، فاکتور ZmWRKY17، و GhWRKY17 ،GmWRKY13) WRKY( مانند TFsکنند. فاکتورهای رونویسی )می

کنند. حضور شوند و تحمل استرس غیرزیستی را تنظیم میها متصل می، به این توالیCBF/DREBو ( ERFپاسخگو اتیلن )

ها در براسیکا، پنبه و بادام زمینی نیز مشخص شده است و بنابراین پتانسیل ایجاد مقاومت در گیاهان مذکور را این چنین توالی

 اند.وم به تنش های غیر زیستی، تجاری سازی و معرفی شدههای روغنی، ذرت و سویا مقادارند. تا کنون از میان دانه

 ایجاد مقاومت به علفکش

کش های متحمل به علفکش در صورت وجود ژنوتیپهای هرز هزینه بر و زمان بر است کاربرد علفازآنجاییکه کنترل دستی علف

های خاص درگیر در مسیرهای متابولیسم زیمها آنکشهای روغنی، جایگزین مناسبی است. از آنجایی که بیشتر علفدر دانه

ها بر روی آنها اثر نگذارند، گیاهان به کشای اصلاح شوند که علفهای هدف به گونهکنند، اگر آنزیماسیدهای آمینه را مهار می

و با استفاده اند های هدف در محصولات مختلف گزارش شدههای متعددی از آنزیمتاکنون موتانت .شوندها متحمل میکشعلف

با  CRISPR/Cas9 اند. سیستمبرداری قرار گرفتهکنند، مورد بهرهکش را ایجاد میهایی که تحمل علفها به عنوان ژناز آن

و   enolpyruvylshikimate- 3-phosphate synthase (EPSPS)  (EPSPS)-5های کلیدی مانند ویرایش ژن

فرنگی، کش در محصولات مدل مانند برنج، گندم، گوجهبا موفقیت برای معرفی تحمل علف (ALS)استولاکتات سینتاز 

های روغنی کلزا، پنبه، کتان، ذرت و سویا برای این صفت تجاری زمینی، براسیکا و هندوانه استفاده شده است. تا کنون دانهسیب

 .(Isaaa.org)اند سازی شده

 به حداقل رساندن آسیب شکستن غلاف

شود های روغنی مانند سویا، کنجد و کلزا میستگی غلاف باعث کاهش عملکرد قبل و حین برداشت در محصولات دانهشک

های روغنی است. شبکه ژنتیکی که بنابراین به حداقل رساندن تلفات خرد شدن غلاف یک هدف مهم در اصلاح محصولات دانه

(. فاکتورهای رونویسی 2است )شکل به خوبی شناسایی شده Arabidopsis شود درغلاف بیان می  dehiscenceدر ناحیه 

Shatterproof 1 (shp1)  وShatterproof 2 (shp2)  فاکتورهای رونویسی پایین دستی یعنیIndehiscent 

(Ind)  وAlcatraz (ALC)  در ناحیهdehiscence  هایکنند. مطالعات نشان داد جهش در ژنرا کنترل می shp1 

،shp2   وlnd منجر به تولید غلاف کاملاً ناشکوفا در آرابیدوپسیس شد (Liljegren et al. 2000)  همچنین ویرایش .
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ALC ( منجر به ایجاد مقاومت بیشتر در ریزش دانه کلزا شدBraatz et al. 2017 به طور کلی، بهینه سازی همولوگ هر .)

های روغنی را تواند شکستگی غلاف در محصولات دانهست، میهایی که با شکستن غلاف در سایر محصولات مرتبط ایک از ژن

 (. 1به حداقل برساند )شکل 

 

 
 (Dadrik and Callahan, 2014)به رنگ قرمز نشان داده شده است  Aدر شکل  dehiscence ناحیه 

 تنظیم ژن های مربوط به اندازه و تعداد دانه

های تولید شده توسط گیاه تاثیر زیادی بر روی مقدار غلاف، اندازه و تعداد دانهدستکاری صفاتی مانند انشعاب گل آذین، ساختار 

های های ژنبا ویرایش دقیق همولوگ فنوتیپ غلاف چند حفره ایهای روغنی خواهد داشت. برای مثال بذر تولیدی در دانه

ه طور مشابه، ویرایش ژن (. بYang et al. 2018( )3در کلزا حاصل شده است )شکل  CLV 1/2/3مرتبط با رشد 

BnnEOD3  منجر به افزایش تعداد دانه در غلاف کلزا شد (Khan et al. 2020) حذف ژن .Big seeds 1 (BS1) ،

یک تنظیم کننده منفی اندازه اندام های گیاهی به طور محسوسی اندازه دانه در گیاهان لگومیناسه مانند سویا را افزایش داده 

کننده منفی اندازه دانه مختل شود، زمینه زیادی برای افزایش های کنترلبنابراین، اگر همولوگ ژن (.Ge et al. 2016است )

 های روغنی، به ویژه در محصولاتی مانند کنجد و خردل وجود دارد.اندازه بذور دانه

 
  (Chow etal, 2023)غلاف چند حفره ایی

 

 

 های مربوط به معماری گیاهیاصلاح ژن

انقلاب سبز، معماری گیاهی بوده است چرا که ساختار محصولات زراعی بر بسیاری از صفات مهم کشاورزی به اصل موفقیت 

ها، تغییر هایی تغییر معماری گیاه با افزایش یا کاهش تعداد شاخهگذارد. موضوع اصلی در چنین دستکاریویژه عملکرد تأثیر می

هش دوره رشدی و غیره است. برای مثال در کرچک، نیاز به توسعه معماری گیاهی دار پایینی یا بالایی، کاارتفاع، انواع شاخه

مناسب برای برداشت مکانیکی وجود دارد. در سایر محصولات زراعی مانند کنجد، عدم وجود انواع شاخه دار با ساقه مستقیم به 

دهند. هورمون گیاهی معماری گیاه را تغییر میهایی در گیاهان گزارش شده است که منظور کاشت با تراکم بالا الزامی است. ژن

گذارد که به نوبه خود توسط تاثیر می DELLAبر تجزیه پروتئین  GA( نقش حیاتی در رشد و نمو دارد. GAجیبرلیک اسید )

 F-box GID 2و پروتئین  GID 1 (Gibberellin Insensitive Dwarf 1)دو پروتئین، یعنی گیرنده جیبرلین 

(Gibberellin Insensitive Dwarf 2) شود. از دست دادن عملکرد تنظیم میGID 1  وGID 2  در گیاه برنج تعداد

(. در یک مطالعه جالب در گیاه کرچک، ژن کاندید درگیر Wu et al. 2020ها را ایجاد کرده است )ها و برگبیشتری از شاخه
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توان برای اصلاح معماری گیاه از های هدف را میاین ژن(. هر یک از Wang et al. 2021در کوتولگی شناسایی شده است )

 طریق ویرایش ژنوم استفاده کرد.

 

 عادات گلدهی

سازد مدت زمان گلدهی و همچنین عادات گلدهی محدود و نامحدود در گیاهان زراعی بسیار حیاتی هستند چراکه آنها را قادر می

 Self-Pruningشند. در بررسی القای گلدهی زودرس، ویرایش دو ژن های مختلف زراعی قابل کشت باها و سیستمتا در فصل

(SP)  وSelf-Pruning 5G (SP 5G) های زودرس در کنند، منجر به ایجاد ژنوتیپکه به عنوان مهارکننده گل عمل می

سویا گیاه  GmFT2a/GmFT5aهای دوتایی یافته(. جالب توجه است که در جهشSoyk et al. 2017گوجه فرنگی شد )

 Squamosa Promoter Binding Protein-likeو فاکتور رونویسی  Flowering Locus T (FT)های ، همولوگ

(SPL)( 250، تولید تعداد بذر بیشتری٪ )بررسی مشابه در  اما. دادند نشان کوتاه روز شرایط در وحشی نوع با مقایسه درB. 

napus  وB. juncea های مختلف های هدف در سیستمنتایج متفاوتی را نشان دادند بود. بنابراین، ارزیابی تجربی دقیق ژن

 بسیار مهم است.

 

 تقویت زیستی 

تواند منجر به بهبود سوء تغذیه جمعیت غنی سازی محصولات غذایی به کمک افزایش فراهمی زیستی به روشی بسیار موثر می

گیرند. های کشاورزی مورد توجه قرار میحصولات تجاری از طریق اصلاح نژاد، بیوتکنولوژی و شیوهانسانی شوند. تقویت زیستی م

ها، مواد معدنی، اسیدهای چرب ضروری و اسیدهای تقویت زیستی محصولات به کمک انتقال ژن به منظور اصلاح میزان ویتامین

های بیوتکنولوژیکی ژن)های( دخیل در افزایش مقدار مواد مغذی ها و نشاسته انجام گرفته است. در روشآمینه، آنتی اکسیدانت

آنزیمی را  Fatty Acid Desaturase (FAD)یا فراهمی زیستی آنها، مورد دستکاری ژنتیکی  قرار گرفته است. ژن 

از این ژن در کند. محققان کند که اسید اولئیک با ارزش بالا را به اسید لینولئیک محصول کم ارزش تبدیل میرمزگذاری می

اند گیاه کاملینا، بادام زمینی، سویا، پنبه، برنج و براسیکا برای تولید محصولات تجاری با اسید اولئیک بالا بهره برداری کرده

(Chen et al. 2021; Siddique 2022 همچنین محققین با جهش در ژن .)homogentisate dioxygenase 

(HGO)  موفق به افزایش میزان ویتامینE اند در گیاه سویا شده(Stacey et al. 2016)فسفات سنتاز -3-. اینوزیتول

(MIPSاینوزیتول ،)-2پنتاکیس فسفات -1،3،4،5،6-( کینازIPK( و اینوزیتول تری فسفات کیناز )ITPK منجر به افزایش )

(. با شناسایی (Jianing et al. 2022; Siddique 2022هایی مانند روی، کلسیم، فسفات و منیزیم در سویا شدند ریزمغذی

های متعددی جهت ویرایش ژنوم و بهبود ارزش غذایی این محصولات وجود های روغنی، راههای موثر در تقویت زیستی دانهژن

 خواهد داشت.

 

 خود ناسازگاری 

( ایجاد SIاسازگاری )دهد. خود نهای روغنی را تشکیل میشود که بخش اقتصادیگرده افشانی و لقاح منجر به تولید بذر می

های روغنی مانند نیجر کند بنابراین شکستن خودناسازگاری یک هدف اصلاحی در محصولات دانههای اینبرد را مختل میلاین

، F-box (SLF)، پروتئین S-RNaseهای حیاتی مانند ( با ویرایش برخی از ژنSCشود. خودسازگاری )و براسیکا محسوب می

PR55/B گیرنده ،S ناز و کیM-locus است )پروتئین کیناز در سیب زمینی، کلم و کلزا به خوبی حاصل شدهShin et al. 

های روغنی برای ایجاد نژادهای جدید را افزایش در محصولات دانه SI/SC(.  دانش کنونی ویرایش ژن، امکان غلبه بر 2022

 اند.داده

 

 های روغنیاهلی کردن گیاهان وحشی دانه 

دهند، اما به دلیل وجود چند ویژگی ای از بسیاری از صفات مهم زراعی را تشکیل میوحشی گیاهان زراعی گنجینه خویشاوندان

نامطلوب از جمله طبیعت وحشی و علفی، شاخص برداشت کمتر و غیره برای کشت انبوه مناسب نیستند. جهت مناسب سازی 
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 صفات و اهلی سازی آنها با استفاده از ابزارهای ویرایش ژنومی کردهاین ارقام برای کشت گسترده، دانشمندان شروع به اصلاح 

های زراعی مطلوب و موردنیاز در مقایسه باانواع شود که دارای ویژگیهای جدیدی میها یا ژنوتیپاند که منجر به توسعه واریانت

منجر به ایجاد  SELF-PRUNING 5G (SP5G)فرنگی وحشی روز خنثی با ویرایش ژن سازی گوجهاهلی وحشی هستند.

های روغنی مانند بادام زمینی، آفتابگردان و گلرنگ . اهلی شدن دانه. (Soyk et al. 2017)دهی سریع شد عادت رشد و گل

شده، ممکن است در خویشاوندان وحشی این گیاهان انجام شود. برای ایجاد ارقام تازه اهلی SP5Gممکن است با جهش در ژن 

هایی مانند خرد شدن غلاف، معماری گیاه، اندازه و تعداد دانه، را هدف قرار داد که به بقا، گسترش و ویژگیهایی بتوان ژن

 گلدهی و دوره نوری مرتبط هستند. 
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 )مروری( های هرز بر رشد و عملکرد کلزاها و دوره رقابت علفتأثبر فاصله ردیف
 

Impact of Row Spacing and Weed Competition Period on Growth and Yield of Rapeseed; A Review 

 کارشناس به زراعی مرکز تحثپقیقات کاربردی و تولید بذر شرکت توسعه کشت دانه های روغنی صلاح معتمدی:

 

 

 بهترین. هستند کشاورزی محصولات تولید مسئله مهمترین هرز هایبوده و علف مهم بسیار انسان غذای برای روغنی های دانه

 تولید. است محصول تغذیه و زراعی محصولات در هرز هایعلف بهتر مدیریت اتخاذ روغنی، هایدانه تولید افزایش برای راه

و بالای  مناسب مقدار داشتن دلیل به کلزا. است نیافته افزایش افتاده، اتفاق غلات زراعت در که میزانی همان به روغنی هایدانه

 رطوبت و مغذی مواد برای هرز هایعلف شدید رقابت و مشکلات با اما ارزشمندی است   محصول روغنی هایدانه در میان روغن،

مدیریت زراعی از قبیل رعایت فاصله کاشت و و . دهدمی دست از را خود بالقوه عملکرد ، رقابتاین  نتیجه در که است مواجه

 تاثیر بررسی مدیریت به موقع علفهای هرز می تواند تا حد زیادی مانع از کاهش عملکرد چشمگیر در کلزا شود. در این مقاله به 

 هایاستراتژی وکاشت  ردیف فاصله بهترین ارزیابی و همچنین کلزا عملکرد و رشد بر هرز هایعلف رقابت دوره و ردیف فاصله

 .پرداخته شده است تولید افزایش و هرز هایعلف کنترل برای مدیریت

می باشد.   پروتئین درصد 40 تا 38 جهت مصرف دام دارایآن نجاله ک این بر علاوه دارد و روغن درصد 46 تا 40 حدود کلزا

 نیاز بنابراین،  .(Amjad, 2014)است  سیستئین و متیونین لیزین، همراه آمینه اسیدهای از زیادی مقدار دارایاین دانه روغنی 

 مهمترینیکی از . دارد وجود روغن نیازهای تامین ارز و حفظ منظور به روغنیاین  محصول  بیشتر تولید بر تمرکز به شدیدی

 تولید افزایش برای راه بهترین. است هرز هایعلف کنترل نامناسب هایشیوه روغنی، هایدانه وری بهره افزایش برای محدودیت

 با کلزا .(Singh and Verma, 1993) است محصول تغذیه و زراعی محصولات در هرز هایعلف بهتر مدیریت اتخاذ کلزا،

 60 تا 20 حدود ،رقابت این نتیجه در که است مواجه رطوبت و مغذی مواد جذب برای هرز هایعلف شدید رقابت و مشکلات

 عوامل از یکی با گیاه هدف آنها رقابت و هرز هایعلف تداخل .(Singh, 1992) .رودمی بین از آن بالقوه عملکرد از درصد

 زمان مدت این، بر علاوه(Hager et al., 2002) .  گذارد می تأثیر محصولات کیفیت و عملکرد بر هم با که بوده کلیدی

 و ردیف جهت بذر، تراکم . (Asif et al., 2020)است محصول تولید کیفیت بر تأثیرگذار اصلی عامل نیز هرز هایعلف رقابت

   است برخوردار هرز هایعلف بر تاثیرگذاری در تداخل و پویایی زراعی، عملیات میان در زیادی اهمیت از هاردیف فاصله

(Matloob et al., 2015). 

 

 کلزا عملکرد و رشد بر ردیف فاصله تأثیر. 1

 آن مختلف اجزای و عملکرد بر زیادی تأثیرات و بوده کشاورزی مهم از عوامل یکی محصول،کشت  برای مناسب ردیف فاصله

 دانه عملکرد حداکثر به منجر کمتر هایردیف فاصله که کردند گزارش دانشمندان از بسیاری .(Diepenbrock, 2000) .دارد

 رشد عوامل از مؤثر طور به است ممکن کنندمی رشد تروسیع هایردیف در که گیاهانی. شودمی بیشتر ردیف فاصله به نسبت

 است ممکن کمتر بسیاربا فاصله  هایردیف در محصول کاشت حال، این با نکنند، استفاده مغذی مواد و آب نور، مانند طبیعی

 افزایش منظور به کشت هایردیف فاصله مناسب از استفاده بنابراین، .شود هادر روی ردیف و هاردیف بین شدید رقابت به منجر

 میزان که است کلیدی فاکتورهای از جمله گیاهی جمعیت. است ضروری بسیار طبیعی منابع از بهینه استفاده و گیاه وریبهره

 رقم، به بسته جهان سراسر در توجهی قابل طور به هاردیف فاصله خردل، در. دهدمی نشان را گیاه هر به شده جذب تشعشع

 برای حیاتی عامل یک مناسب ردیف فاصله حفظ. است متفاوت ،خاص منطقه یک بر حاکم محیطی شرایط و تولید سیستم

 Svecnjak) است دانه عملکرد و توده زیست بالاترین با همراه پوشش، تاج شدن بسته برای ضروری زمان و محصول رشد بهبود
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et al., 2006;  Haddadchi and Gerivani, 2009). گیاه بیشتر جمعیت یا )کمتر( باریک هایردیف فاصله کلزا، محصول در 

 ثابت( 1990) همکاران و موریسون(O’Donovan, 1994).  باشدتعیین کننده می هرز هایعلف هایگونه رشد تنظیم برای نیز

 برای را ایمزرعه آزمایش یک( 2007) همکاران و یزدی. یابد می افزایش کلزا در ردیف فاصله افزایش با بوته ارتفاع که ندکرد

 آنها. ندکرد اجرا (Brassica napus) کلزا عملکرد بر( متر سانتی 24 متر، سانتی 18 متر، سانتی 12) ردیف فاصله تأثیر بررسی

 اللهولی و شاهین .کردند ثبت متر سانتی 12 باریک ردیف فاصله در را( هکتار در کیلوگرم 3309.44) دانه عملکرد حداکثر

 عملکرد و رشد بر( مترسانتی 24 متر،سانتی 18 متر،سانتی 12) مختلف هایردیف فاصله تأثیر بررسی منظور به( 2009)

(Brassica napus) در (هکتار در کیلوگرم 3520) بالاتر دانه عملکرد که دریافتند آنها. دادند انجام میدانی تحقیقات ایران، در 

 24بیشتر ) هایردیف فاصله در( متر سانتی 121.7) بوته ارتفاع حداکثر که حالی در بود مترسانتی 12 باریک هایردیف فاصله

به طور کلی و با توجه به تحقیقات انجام شده بر روی تاثیر فاصله ردیف بر عملکرد و اجزای عملکرد کلزا  .شد ثبت (مترسانتی

 تواند منجر به افزایش عملکرد شود.می ها در کاشت این گیاه کمتر باشدگیری کرد که هر چه فاصله بین ردیفتوان نتیجهمی

 کلزا عملکرد و رشد بر هرز هایعلف رقابت دوره تأثیر. 2

 هایعلف تداخل. کندمی تعیین را عملکرد کاهش میزان که بوده حیاتی عوامل از یکیبا محصول کلزا  هرز هایعلف تداخل دوره

. است متفاوت زندگی چرخه در هرز هایعلف رقابت توانایی بنابراین،. نیست مشابه رشد مختلف هایدوره در محصولات با هرز

 Singh et)شودمیبالاتر  عملکرد اجزای و عملکرد به منجر هرز هایعلف بدون فواصل افزایش و هرز هایعلف مداخله کاهش

al., 1993). بالعکس و یابدمی شکاه مختلف محصولات عملکرد رقابت، زمان مدت افزایش با که مشخص است خوبی به .

 شدید رقابت تحت خردل عملکرد در کامل فاجعه یک تا درصد 30 تا 15 از عملکرد توجه قابل کاهش باعث هرز هایعلف

 .(Singh, 1992) است خردل در کاشت از پس روز 40 تا 15 هرز هایعلف رقابت برای بحرانی دوره. شوندمی

Mekki  هایخاک در کلزا در هرز هایعلف کنترل هایتکنیک از برخی روی بر را ایمزرعه آزمایش یک( 2010) همکاران و 

وجود  شرایط در مربع متر در گرم 64.60 را هرز هایعلف خشک وزن آنها. دادند در کشور مصر انجام شده احیا تازه شنی

 خشک وزن روزه،  35 و 21 دوره رشد در وجین سری دوبا انجام  و کردند ثبت رشد فصل طول در کرت در هرز هایعلف

 روز از دوره رشدی کلزا بود.  60 زمان در مربع متر در گرم 36.65 هرز هایعلف

Akhter  و رشد بر را که هرز هایعلف کنترل مختلف هایاستراتژی بررسی برای را ایمزرعه آزمایش یک( 2016) همکاران و 

 این نتایج بر اساس. دادند انجام و ریزیبرنامه گذارد،می تأثیر بنگلادش در( Brassica campestris) شلغم روغنی عملکرد

وجود  شرایط در مترسانتی 96.92 را آن کمترین وجین و دو سری در متر سانتی 101.94 را بوته ارتفاع حداکثر آنها آزمایش،

های مورد بر روی رشد رویشی بوته های هرزکردند که نشان دهنده تاثیر منفی علف رشد گزارش فصل طول در هرز های علف

دهی در بوته در شرایط انجام دو سری وجین و کمترین آنها نیز در شرایط عدم وجین همچنین بیشترین میزان شاخهبررسی بود. 

 و وجود علف های هرز مشاهده شد.

 نتیجه

 برای راه مفیدترین ،گیاهان بیشتر جمعیت یا کمتر هایردیف فاصله کلزا، محصول در که توان نتیجه گرفتمی فوق بررسی از

و . است خردل در کاشت از پس روز 40 تا 15 هرز هایعلف رقابت برای بحرانی دوره. است هرز علف هایگونه رشد تنظیم

( Brassica junceaتولید بذر بیشتر در گونه خردل هندی ) درصد 39.9 ،رشد فصل در هرز هایعلف بدون شرایطدر  همچنین،

 شود.انجام می
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