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 مهندس کامبیز فروزان
 و آموزش تحقیقاتبذر،مدیر 

 روغنیشرکت توسعه کشت دانه های 
 هسخنی کوتا

ای از نفرات برای هریک از شما بسته به جایگاه و موقعیتی که دارید ممکن است شرایطی ایجاد شده باشد که با نفر دیگر و یا مجموعه

موارد با برداشت صحیح از  یک از معمولا در هریک از این جلسات لازم است تا ضمن تبادل نظر در هر .جلسه مشترکی داشته باشید

ید. این یرسیدن به هدف مورد نظر هدایت نمابرای  های کاری خود را درسیاست ،های رفتاری آنهاوضعیت طرف مقابل و عکس العمل

ن . معمولا ایباشد حائز اهمیتنمایید می انجام وظیفه که در آنو مجموعه کاری  تواند در جلسات مهم برای شمامسئله به ویژه می

ای طرف مقابل از اهمیت ویژهها در حرکات و اشاره چشم، حرکات حین نشستن، حرکات با عینک، ها در حرکات دستعکس العمل

 هایعکس العمل بخشی از ر ادامه بهد .کندمی برخوردار است که شما را برای مدیریت نحوه مذاکرات و یا شیوه ادامه کار راهنمایی

جلسات مثمر ثمر واقع در  های رفتاری شما در پیشبرد اهدافتاندیسیپلینگردد این موارد میتواند در رفتاری افراد در جلسات اشاره می

 شود.

 :الف :حرکات دست

 مخالف آنچه می شنوندلمس گوش و یا خاراندن آن ........................................... 

 موافق آنچه گفته می شود............................................................. شست زیر چانه 

 ....... از سخن خسته شده است........................................دست زیر چانه ................

 شدهشک و تردید در مطالب مطرح دست کشیدن زیر بینی ............................. 

 یا کسل شدن از حرفهای طرف مقابل .. بی قرار ی.روی میز ...... نضرب گرفت

 نشانه برتری و حق د اشتن................ ..................................دست به کمر زدن ......

 ردوینده به حرفهای خود ایمان ندا.......گ.............................خاراندن پشت سر ......

 سخن است اما نمی خواهد حرفی بزند...مخالف ...................................لمس لب ...

 ................. نشانه ارزیابی و تفکر است........لمس چانه }اگر سر به پایین باشد{...

 مایل نیست کسی یا چیزی را ببیند ................................................لمس چشم ......

 عدم موافقت با مخاطب حالت تدافعی ..................{..سینه}گارد دستی بهدستها 

 اعتماد به مطالبی که گفته می شود... ......................................برجهای انگشتی ....

 .............................................. تکبر..................کردن دست پشت سر ................ قلاب
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 نشانه تمایل به مخاطب ....................................................................بازی با گوش .......

 ........................................................ نمی داند چه بگویددست کشیدن به موها ..

 ..................................................... نشانه تصمیم گیریکشیدن دست زیر چانه ...

 ................................................. مایل به ادامه ارتباط نیستهای پنهان ....دست

 ب:حرکات با عینک :

 ... وقت خواستن برای تصمیم گیری...............................برداشتن مداوم عینک ..

 ................................. حقایق را دوباره ببینید...............قراردادن دوباره عینک ......

 هافته.. قضاوت یا تایید گ.............................................از بالای عینک نگاه کردن ...

 ج:حرکات حین نشستن :

 دفاع از موضع ، تفاخر برابری، منفی، تدافعی .پا روی پا انداختن .، قفل قوزک پا

 حفاظت برای حمله به دیگران-جویی .... سلطه....................سوار صندلی شدن ....

 ............................................................................................... بی حوصلگیتکان یک پا ..

 ادعای مالکیت ، برتری جویی،به نفس...اعتماد ....پا روی پا و دستها پشت سر ..

 حتی خیالرا، مالکیت، ...خونسردی...............................یک پا روی دسته صندلی .

 تحقیر، تسلط، .تفوق...................................................................................پا روی میز ...

 ها:د:حرکات و اشارات چشم

 و نیرنگ ها ......................................................................................... فریبمالش چشم

 ............................................................................. خجالت و علاقهنگاه مکرر به اطراف .

 ت به طرف بالا ................................................................................................ خشمحرک

 ................................................................................ تهاجمی و تهدید آمیزنگاه خیره ...

 ............................................................................................. مایل به ارتباطنگاه ممتد ...

 ام کردی، دیگر حرف نزن.... خسته.........................................................چشم بسته .
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 مهندس علی زمان میرآبادی 
 رئیس مجتمع تحقیقات کاربردی و تولید بذر 

 شرکت توسعه کشت دانه های روغنی 
در کلزا های کمبود ازتنشانه

در  معمولا بدلیل سرعت حرکت نیتروژن در گیاه علائم کمبود

اولین علائم کمبود ازت به صورت  شود.های پیرتر ظاهر میبرگ

 باشدها از تیره به روشن میکاهش رشد بوته و تغییر رنگ برگ

 (.1)شکل

 
 1شکل 

ها، حاشیه رگبرگ مانند.تقریبا عمود می به حالتو برگها، کوچک 

 کندپیدا می رنگ ها به رنگ بنفش تغییر ها و دمبرگبرگ

 .(2شکل)

 
 2شکل 

ها به های بنفش از نوک برگبا افزایش سن گیاه، رنگدانه

ها سمت دمبرگ و در هر دو سطح رویی و پشتی برگ

ها به برگمل، شدگی کا و قبل از زرد پراکنده می شوند

 (.3د )شکل دهنصورتی تغییر رنگ می

 
 3شکل 

شان ان رنگهای جوبرگ  ،در طول این تغییر و تحولات

نسبت به گیاهان ی تراندازه کوچککند اگر چه تغییر نمی

 .(4)شکل  ازت دارندکمبود فاقد تنش 

 
 4شکل 

 شروع شده های پیر از حاشیهتر کلروز برگنیدر شرایط بحرا

ند و نهایتا منجر به کو به سمت رگبرگ میانی پیشروی می

 شود.ریزش برگ می

ها باریک و زمان گلدهی و ساقه ،دارای تنش ازتدر گیاهان 

 یابد.ها کاهش میها و خورجینتعداد گل
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 حوزه تحقیقات همکاری ازبا  خداحافظی

ت و بذر، تحقیقا مدیریت حوزه همکارانیکی از در ماه گذشته 

 ند.آموزش از مجموعه شرکت جدا شد

 سال 17همکار خوبمان که مدت  مهندس عباس خلخالیآقای 

های گوناگونی در مجموعه شرکت در مناطق مختلف مسئولیت

داشتند از شرکت منفک بر عهده  روغنی هایتوسعه کشت دانه

ه خود را تداوم دیگر خدمات ارزند گردیدند تا در سنگری

  بخشند.

سال به عنوان  3، مسئول منطقه جویبارسال  4وی به مدت 

سال به عنوان ریاست  5کارشناس کلزا استان مازندران، 

سال به عنوان ریاست نمایندگی  3نمایندگی استان گیلان و 

 های روغنی همکاری کردند.قزوین با شرکت توسعه کشت دانه

به عنوان کارشناس حوزه بذر، ود در اواخر دوره خدمت خایشان 

تحقیقات و آموزش مسئولیت انتشار خبرنامه تخصصی را به 

 عهده داشتند. 

مدیریت و همکاران درحوزه بذر، تحقیقات و آموزش ضمن 

تقدیر از زحمات ایشان برای این دوست و همکار گرامی در 

تمامی مراحل زندگی و کار توفیقات روزافزون را مسئلت     

 نماید.می
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 یـالـمهندس عباس خلخ جناب آقایرم ـهمکار محت

کاریچه غرورآفرینند آن عزیزا خدمت گذراندند و درجهت تحقق  به های عمر خود رابهترین سال نی که در کمال صداقت و درست
به ایزد منان در ، خالصانه از هیچ کوششی دریغ نورزیدند و با پذیرش غم و شادی و با توکل کشت دانه های روغنی توسعه شرکتاهداف 
گاه والـاو اینک  ،خود گذشتنداز ان کارکنار سایر هم   .را به دیگران می سپارند ی خدمتجای

 باشیم. شما زحمات قدردان،بود یاد تا به رسم استبر ما واجب پس 
 انتخانواده محترم  و شـماهرچه بیشتر به امید سر افرازی 

 وزش ـذر، تحقیقات و آم ـبحوزه  مدیریت و پرسنل 
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 مهندس آیدین حسن زاده
 کارشناس مجتمع تحقیقات کاربردی و تولید بذر

 ای روغنیهشرکت توسعه کشت دانه 
 های بادام زمینیبیماری

 های قارچیپوسیدگی

 

 پوسیدگی ساقه

زای گیاهی از مرحله کاشت تا پایان عوامل خسارتیکی از 

 برداشت در شرایط خشک، بیماری پوسیدگی ساقه

Rhizoctonia solani این بیماری بر روی . علائم باشدمی

 های سیاه بادام زمینی به صورت فرورفتگی رونده هایساقه

 آلودهها نیز ، پگبیماردر گیاه  (.1)شکل شود رنگ مشاهده می

 شود.شده و در آنها غلاف تشکیل نمی

 
 Rhizoctonia solani. مراحل اولیه عفونت قارچ 1شکل 

              آلوده بههای جوان بادام زمینی ساقهروی 

Diplodia gossypina شود که در اواخر های مشاهده میجوش

د. این قارچ نشومیخارج از آن  هامیسلیوم وفصل پاره شده 

انگل و به عنوان یک  بودهیک ساپروفیت معمول در خاک 

 .شودشناخته می در بادام زمینی اختیاری

که  Sclerotium rolfsiiپوسیدگی ساقه بادام زمینی با عامل 

شود یک بیماری آخر فصل بوده و تا کپک سفید نامیده می

 ها چندان گسترشنیمه فصل رشد که هنوز شاخ و برگ بادام

شود. با گسترش شاخ و برگ بادام و افزایش نیافته، ایجاد نمی

دما و رطوبت، نخستین علائم بیماری شامل زردی و پژمردگی 

  های جانبی، ساقه اصلی و در نهایت تمام گیاه ظاهر شاخه

ها نیز از میسلیوم قارچ پوشیده شده و به رنگ شوند. غلافمی

رد و کوچک روی های گشوند. اسکلروتسفید مشاهده می

و عامل بقای قارچ در  شوندمی های آلوده گیاه تشکیلبخش

ها در ابتدا سفید بوده ولی به تدریج اسکلروت باشند.میخاک 

 دهند.ای تغییر رنگ میبه قهوه

 پوسیدگی ریشه، پگ و غلاف 

 P. myriotylumو  Pythium aphanidermatumدو گونه 

عامل بیماری مرگ گیاهچه، پژمردگی آوندی و پوسیدگی 

در شرایط  P. myriotylumریشه بادام زمینی هستند. گونه 

های جانبی بادام گرم و مرطوب فعالیت بیشتری دارد. ریشه

-زمینی حساس بوده و با پوسیدگی آنها حجم ریشه کاهش می

 3قسمت 
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شود های هوایی ایجاد مییابد و در نتیجه پژمردگی در اندام

 (.2)شکل 

 .Pythium sppقارچ  علائم. 2شکل 

اگر پوسیدگی ریشه به بافت آوندی گسترش نیابد، با بهتر 

های فرعی و بهبود شدن شرایط محیطی، امکان گسترش ریشه

 گیاه وجود خواهد داشت.

 

های پگ و غلاف بادام زمینی در اواخر فصل رویشی پوسیدگی

، R. solani AG2-2ظاهر شده و توسط سه گونه قارچ شامل 

Pythium spp.  وFusarium spp. (.3شوند )شکل ایجاد می 

های کاشت، شرایط تراکم زیاد همراه با آب گرفتگی ردیف

مرطوب و تهویه کم از عوامل تشدید کننده پوسیدگی هستند. 

ها در ظاهر سالم به نظر چنین شرایطی ممکن است بوتهدر 

باشند. میها در زیر خاک در حال پوسیدن برسند ولی غلاف

ها به دلیل ایجاد زخم و تغذیه نماتدها و لارو حشرات از غلاف

ها را به پوسیدگی زا، آنایجاد راه ورود برای عوامل بیماری

 مستعد می سازد.

 
 . پوسیدگی غلاف و پگ بادام زمینی 3شکل 
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 مهندس رضا پور مهدی علمدارلو 
 کارشناس مجتمع تحقیقات کاربردی و تولید بذر 

 شرکت توسعه کشت دانه های روغنی 
 اصول داشت کلزا

 (ها)مدیریت بیماری

یکی از عوامل کاهش راندمان تولید در زراعت کلزا خسارت 

مختلف با های بیماریهای گیاهی می باشد. مربوط به بیماری

عوامل قارچی، باکتریایی، ویروسی، نماتدی و ... به زراعت کلزا 

های قارچی در بیشتر میان بیماریاین صدمه می رسانند که از 

نقاط دنیا از جمله ایران از اهمیت بیشتری برخوردار می باشند. 

بسته به منطقه جغرافیایی، شرایط اقلیمی و سابقه کشت، در هر 

باشند. خاصی از شیوع بیشتری برخوردار می هایبیماریناحیه 

قارچی که در  مناطق مختلف کشت کلزا های بیماریاز جمله 

در کشور انتشار بیشتری دارند، می توان پوسیدگی 

اسکلروتینیایی، ساق سیاه فوما، سفیدک داخلی و لکه سیاه 

آلترناریایی را نام برد. پوسیدگی اسکلروتینیایی توسط 

Sclerotinia sclerotiorum و در  (1)شکل  ایجاد می شود

 مناطق مرطوب شمالی از اهمیت بیشتری برخوردار است.

 
 .پوسیدگی اسکلروتینیایی. علائم برگی مراحل اولیه 1شکل 

زمان آلودگی به بیماری نیز در مرحله گلدهی کلزا و توسط 

های قارچ که از اندام های تولید مثلی قارچ )آپوتسیوم ها( هاگ

ها و برگهای شده و پس از پخش شدن در فضا روی گلبرگ آزاد

های گیرد. تشکیل آپوتسیومشوند، صورت میگیاه مستقر می

قارچ در مناطق شمالی اغلب در نیمه دوم زمستان بوده و 

ردیابی بیماری در این فصل اهمیت زیادی دارد. در صورت 

حضور قارچ، مبارزه شیمیایی با این بیماری باید در اوایل دوره 

گلدهی کلزا صورت گیرد. بیماری ساق سیاه توسط 

Leptosphaeria maculans ر که د (2)شکل  شودایجاد می

بیشتر مناطق ایران انتشار دارد ولی اهمیت آن در مناطق 

 باشد.مرطوب و پر باران از جمله نواحی شمالی بیشتر می

 
 فوما ساق سیاه. علائم بیماری 2شکل 
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   های هرز میزبان بقا قارچ اغلب روی بقایای کلزا و یا علف 

باشد و از این جهت مدفون کردن بقایا و کنترل به موقع می

های هرز اهمیت زیادی در مدیریت بیماری دارد. در بیشتر علف

نقاط دنیا کنترل بیماری با تولید و کشت ارقام مقاوم صورت 

هایی برای تولید ارقام مقاوم به گیردو در ایران نیز برنامهمی

 شود.بیماری پیگیری می

   Peronospora parasitica ،عامل بیماری سفیدک داخلی

بیشتر در اوایل فصل رشد کلزا و در شرایط خنک و باشد. می

های تاخیری و تراکم کشت بالا بروز مرطوب و خصوصا در کشت

کشت به موقع، تراکم  ،نماید. بهترین راه مدیریت بیماریمی

کشت مناسب، عدم تاخیر درکاشت و رعایت تناوب زراعی جهت 

 باشد. جلوگیری از افزایش مایه تلقیح قارچ در خاک می

های مختلف قارچ آلترناریا لکه سیاه آلترناریایی توسط گونه

(Alternaria sppبروز می ) نماید. علایم بیماری به شکل    

های هوایی مختلف گیاه مثل برگها، های تیره رنگ روی انداملکه

 .(2)شکل  شودها دیده میها و غلافساقه، شاخه

 
 آلترناریا. علائم بیماری قارچی 2شکل 

شود. در اوایل رشد کلزا معمولا علایم بیماری کمتر دیده می 

توسعه بیماری اغلب در شرایط معتدل و مرطوب بهار و معمولا 

    دیررس  ارقامبعد از شروع غلاف بندی کلزا و بیشتر روی 

تر جهت باشد. کاشت به موقع کلزا و استفاده از ارقام زودرسمی

توان با . در صورت نیاز میشودتوصیه میبیماری  این مدیریت

اقدام مناسب شروع علایم بیماری نسبت به کاربرد قارچکش 

 نمود.

ها باید کنترل به موقع و کاهش خسارت بیماری ،جهت مدیریت 

ها، سابقه کشت زمین،سابقه آلودگی به بیماریاز اطلاعات کافی 

چرخه زندگی عامل بیماری و اثرات شرایط محیطی مختلف بر 

های بیماری داشته باشیم و با بکارگیری تلفیقی از روشروی 

مختلف زراعی، بیولوژیکی و شیمیایی نسبت به مدیریت بیماری 

 و جلوگیری از خسارت اقتصادی آن اقدام نماییم.

های موارد زیر نکات مهمی برای پیشگیری موثر اکثر بیماری

 باشد:قارچی می

  .آماده سازی مطلوب بستر کشت-1

ده از بذر سالم، گواهی شده و ضدعفونی شده با استفا-2

  .قارچکش

 .تاریخ کاشت به موقع، عمق کشت و تراکم مناسب-3

 .رعایت تناوب زراعی و عدم کشت متوالی کلزا در یک زمین-4

 .کنترل به موقع علف های هرز-5

مدفون کردن بقایا بعد از برداشت کلزا یا زراعت های دیگر  -6

 و...
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 مهندس کامبیز فروزان
 و آموزش تحقیقات،بذر مدیر 

 شرکت توسعه کشت دانه های روغنی
 ابزار تولید بذر

هاراهنمایی برای تنظیم کردن عناوین و مسئولیت  

معمولا در مورد آنکه چگونه بنگاه  نوپاهای مدیران شرکت

اقتصادی خود را سازمان دهند با مشکل مواجه هستند.آنها 

 :ا و یا مجلات اقتصادی خوانده اندههایی را در روزنامهواژه

 "رئیس ... ،آقای الف"

 "مسئول امور مالی ...، خانم ب"

 ".نایب رئیس ..، ج آقای"

 ،حساسها و عناوین روند که نقشا به این فکر فرو میو بعد

 .آن موسسه ایجاد می کندحیات را در 

تواند تفاوت بین د آشنا به امور تجاری به خوبی مییک فر

های تجاری را تشخیص دهد و ها در فعالیتعناوین و مسئولیت

ز اهمیت است ئیت تجاری موفق حاآنچه در نهایت در یک فعال

دهد نه آن که یک فرد و یا یک مدیر انجام میچیزی است  آن

 شود.که با آن عنوان خوانده می چیزی

 ی از عناوین شغلی به شرح زیر است.با پیش آگاهی فوق بعض

 :عناوین مشاغل عملیاتی

ها را به طور شفاف عناوین مشاغل عملیاتی در واقع مسئولیت

    نشان را به افرادی که آن شغل به آنها محول شده است 

 مانند: دهدمی

 مدیر تولید

 تکنسین تولید

 هماهنگ کننده بخش بازاریابی

 مدیر امور مالی 

 مسئول روابط عمومی

 :عناوین قانونی

فاده عناوین قانونی ممکن است برای دلایل قانونی  و یا است

های . این عناوین فقط مسئولیتهای صنفی به کار گرفته شوند

های عملیاتی قانونی و یا مناصب رامی رساند و مسئولیت

 .مانند:شودنمیمحسوب 

 مدیرعامل

 نایب رییس

 مسئول امورمالی

 دبیر

 مدیر

 عناوین تعهد آور مالی:

عناوین تعهد آور مالی مانند سهامداران و یا مالک تنها روابط 

.شما ممکن است دهدقانونی سهامداران با شرکت را نشان می

ه مسئولیتی در شرکت مالک یک شرکت باشید ولی هیچگون

طور کلی برای سهامدار شدن به یک سرمایه  . بهنداشته باشید

مهم است که سهام  ، توجه به این نکتهاولیه برای کار نیاز دارید

نه کاری که  ،واگذار می شودبه عنوان مزد کاری که انجام شده 

 .باید انجام شود

  

 39قسمت 
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 مهندس مهتاب صمدی
 بذرکارشناس مجتمع تحقیقات کاربردی و تولید 

 شرکت توسعه کشت دانه های روغنی
 کشت بافت گیاهی

 ارائه طریق از نوظهور، تکنولوژی عنوان کشت بافت گیاهی به

 زیادی جهانی تاثیر تقاضای حتی با افزایش نیاز، مورد گیاهان

کشت  سال های اخیر صنعت داشته است. در و کشاورزی بر

 داشته و کشاورزی علوم پیشرفت در توجهی قابل سهم بافت

از طریق  .باشدمی مدرن کشاورزی در ضروری یابزار امروزه

و  مواد گیاهی خالص از نظر ژنتیکی تکثیر و تولید ،بافت کشت

 و ای سلولکشت درون شیشه. بیماری فراهم می شود از عاری

از حاصل )تنوع  سوماکلونال تنوع القاء برای مفیدی ابزار بافت،

 از ناشی ژنتیکی است. تنوع کشت( درون محیط هایجهش

 دست به برای تنوع از منبعی عنوان به تواندمی بافت کشت

از طریق کشت بافت . شود استفاده پایدار جدید ارقام آوردن

 های بین جنسیتلاقی سالم از گیاهان نابالغ، و یا بالغ جنین

 اندام و بافت ای، سلول،درون شیشه کشت بدست می آید. در

   داده  شده رشد کاملا استریل و کنترل شرایط در گیاهی

 نیاز مورد مغذی مواد تمام شامل بافت کشت محیط شوند.می

 از متشکل عمدتا که. گیاهان است طبیعی نمو و رشد برای

 تنظیم آلی، اجزای دیگر ها،ویتامین ریزمغذی، مغذی، درشت

منعقد  عوامل از برخی و کربن منبع های رشد گیاهی،کننده

است. محیط کشت موراشیک و  جامد برای محیط کننده

 رویشی محیط برای تکثیر ترینرایج( Msاسکوک )محیط 

آزمایشگاهی است.  شرایط در گیاهی هایبسیاری از گونه

 تنظیم فعالیت و گیاهان رشد در محیط کشت pHهمچنین 

     بین معمولا که گیاهی اثرات مهمی دارد رشد هایکننده

 گیاهی رشد های کننده می شود. تنظیم تنظیم  4/5 – 8/5

نقش ضروری در تعیین مسیر تکاملی سلول و بافت گیاهی در 

 هاها و جیبرلینسیتوکنین ها،اکسین محیط کشت دارند.

 مورد استفاده در گیاهی رشد هایکننده تنظیم ترینعمومی

گونه ها عمدتا به هورمون مقدار نوع و هستند. بافت کشت

گیاهی، بافت یا اندام کشت شده و موضوع آزمایش وابسته 

های ترین تنظیم کنندهمعمولها ها و سیتوکنیناکسین است.

رشد گیاهی در کشت بافت گیاهی بوده و میزان آنها باززایی 

 ریشه باعث القای اکسین بالای کند. غلظتکشت را تعیین می

سیتوکنین باززایی  از بالای غلظت که حالی در ،زایی است

 به منجر سیتوکنین و اکسین از تعادلی .شودساقه را سبب می

کالوس می شود  نام به نیافته تمایز هایسلول ای ازایجاد توده

 تشکیل القاء و سلول تقسیم سیتوکنین کلی طور به .(1)شکل 

 .جوانه جانبی را افزایش می دهد تکثیر و ساقه

 
 فته )کالوس(اتمایز نیهای گیاهی . سلول1شکل 
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ریز ازدیادی بوده که  کشت بافتردی کاربهای تکنیکیکی از 

و با  گیاه مادری سالم از( ریز نمونه) گیاهی هایبافت انتخاب با

 انتهایی، مریستم برگ،) گیاه هر بخش از شود. می بنیه شروع

 .شود ریز نمونه استفاده عنوان تواند بهمی( ریشه و جوانه

 دهنده گیاهی سازی آماده صفر: مرحله

( in vitroای )درون شیشه شرایط در توان می را گیاه بافت هر

 گیاه بایستموفقیت می احتمال افزایش برای. کشت کرد

 بهینه کشت شود. در شرایط مادری

 شروع  مرحله: اول مرحله

 مواد به ضد عفونی سطحی شده و ریز نمونه مرحله این در

 کشباکتری از ترکیبی همچنین مصرف .شودمی منتقل مغذی

 ریز نمونه نوع انتخاب آن به .است شده پیشنهاد کشقارچ و

 هایمحلول در ریز نمونه ضد عفونی سطحی. بستگی دارد

 به آسیب حداقل ها باآلودگی حذف برای مرحله مهم ،شیمیایی

 کننده عفونی ضد مواد ترینرایج. گیاهی است سلولهای

جیوه  کلرید و اتانول کلسیم، هیپوکلریت ،سدیم هیپوکلریت

 تاریکی یا روشنایی در شرایط رشد اتاق ها درکشت .می باشند

 .شونددر انکوباتور قرار داده می

 تکثیر مرحله: دوم مرحله 

 زمان جوانه است که تا تعداد افزایش مرحله این از هدف

صورت واکشت تکثیر  با تکرار نظر مورد دستیابی به تعداد گیاه

 می گیرد.

 

 تشکیل ریشه مرحله: سوم مرحله

 ،تکثیر همان محیط کشت دهی ممکن است در ریشه مرحله

محیط  است لازم موارد برخی در حال، این با. اتفاق بیفتد

 تنظیم ترکیب و تغییر مواد غذایی جمله آن از که کند تغییر

 .می باشد قوی ریشه و نمو رشد القا ریشه برای رشد کننده

 

 
 دهی گیاه درون شیشه. ریشه2شکل 

 مرحله چهارم: سازگاری

 از ایدرون شیشه شرایط رشد یافته در گیاهان مرحله، این در

محیط کشت جداشده و برای قرار گرفتن در شرایط غیر 

 رطوبت بالا از تدریج به سازگاری شوند.آزمایشگاهی سازگار می

 سپس .شودمی بالا انجام نور شدت به کم نور شدت از و کم به

( ... و کود کمپوست، ماسه، و شن) مناسب بستر گیاهان به

 شوند.ای سازگار می شرایط گلخانه تدریج تحت به و منتقل

 

 :منبع

Hussain, A., Ahmed, I., Nazir, H., & Ullah, I. (2012). Plant tissue culture: Current status and opportunities. Recent 

advances in plant in vitro culture, 1-28.   
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 مهندس مصطفی حق پناه 
 کارشناس مجتمع تحقیقات کاربردی و تولید بذر

شرکت توسعه کشت دانه های روغنی
 مولکولینشانگرهای 

 DNAنشانگرهای

 نشان DNA مولکول درسطح را افراد تفاوت  DNAنشانگرهای

 عدم ژنوم، در تصادفی توزیع بالا، شکلی چند ودارای دهندمی

 فنوتیپی، نظر از بودن خنثی محیطی، ازعوامل پذیریتأثیر

 واندام  ،بافت رشد، مرحله به بودن غیر وابسته زیاد، فراوانی

 .باشندمیرشدی  مرحله درهر بودن ارزیابی قابل

 در که هستند  DNAنشانگرهای از وسیعی طیف امروزه

)رمزکننده،  آنها ژنومی محل مانند معیارهایی باید آنها انتخاب

محل  با )نشانگرهایی ژنوم در آنها نسبی غیررمزکننده(، توزیع

 .شوند گرفته نظر معین( در ژنومی

به  ... و RFLP ، RAPD، SSR، AFLPقبیل از نشانگرهایی

 .شوندمی استفاده ژنتیکی تنوع اتدرمطالع وسیعی طور

 PCRمرازایی پلیواکنش زنجیره

( قطعات خاصی از مولکول PCRمراز )ایی پلیواکنش زنجیره

DNA  آنزیم را با استفاده ازTag polymerase  تغییرات و

 :(1)شکل کندتکثیر می دمایی در سه مرحله اصلی واکنش

 (گرادسانتی درجه 55. مرحله جدا سازی دورشته )حدود 1

 درجه 46-66.مرحله اتصال آغازگر )بسته به پرایمرها 2

 (گرادسانتی

 .(گرادسانتی درجه 72. مرحله بسط آغازگر )3

 
 PCRمراز ایی پلیواکنش زنجیره. 1شکل 

 DNAانواع نشانگرهای 

بر اساس نظر پوشندرا و همکاران به چهار  DNAنشانگرهای 

 شوند.گروه تقسیم می

(i) نشانگرهای مبتنی بر هیبریداسیون 

(ii)  نشانگرهای مبتنی برPCR 

(iii)  نشانگرهای مبتنی بر هیبریداسیون وPCR 

(iv)  نشانگرهای مبتنی بر توالی یابی(SNPs)  و تراشهDNA 

(i) نشانگرهای مبتنی بر هیبریداسیون 
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نشانگرهای مبتنی بر هیبریداسیون بدون استفاده از روش 

PCR شوند که بارزترین این دسته از نشانگرها چند تولید می

 .(2)شکل  باشدمی RFLPشکلی طولی قطعات انحصاری 

 
 RFLP. نشانگر 2شکل 

(ii ) نشانگرهای مبتنی برPCR 

این گروه از نشانگرها از توالی الیگونوکلئوتیدی به عنوان آغازگر 

کنند. در این استفاده می DNAبرای تکثیر قطعه خاصی از 

ای گیری از واکنش زنجیرهدسته از نشانگرهای مولکولی با بهره

پلیمراز قطعه مورد نظر به تعداد بسیار زیادی که امکان ظهور 

های شود. روشد تکثیر میآن بر روی ژل وجود داشته باش

مختلف در این گروه در طول و توالی آغازگرها، سختی شرایط 

PCR می متفاوتهای جداسازی قطعات از همدیگر و روش-

 باشند.

PCR با استفاده از یک آغازگر 

در این روش از یک توالی تصادفی یا اختیاری برای تکثیر یک 

ن توالی در دو نمایند به طوری که ایقطعه خاص استفاده می

نوم هم به عنوان آغازگر رفت و هم به عنوان آغازگر ژمحل از 

بر آغازگرها عموماً  های مبتنیکند. انواع روشبرگشت عمل می

-APدر طول آغازگرها با هم متفاوت هستند به نحوی که 

PCR  نوکلئوتید،  26از حدودRAPD  نوکلئوتید و  16از حدود

DAF  (3)شکل  باشندنوکلئوتید برخوردار می 8تا 6از حدود. 

 
 RAPD. مراحل تکثیر نشانگر 3شکل 

PCR با استفاده از یک جفت آغازگر 

این نوع نشانگرها انواع مختلف دارند که برخی از آنها عبارتند 

که اصولا یک توالی  STSمند کننده نقاط یا از، توالی نشان

 366تا  266ژنومی به طول  DNAکوتاه و منحصر به فرد از 

نوکلئوتید بوده که توالی مشابه آن در هیچ جای دیگر ژنوم 

معمولا از مکان  STSشود طراحی آغازگرهای یافت نمی

 یابد.منشاء می RFLPو  RAPDنشانگرهای 

ایی دیگر ، نمونهSCARsنواحی تکثیر شده با توالی مشخص یا 

های این نشانگر از روی آغازگراز این نوع نشانگرها می باشد که 
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، AP-PCR ،RAPDهای های ژنی موجود در پروفایلمکان

DAF ،AFLP ،SAMPL شود.و... شناسایی و ساخته می 

 AFLPچند شکلی طولی قطعات تکثیری

، در واقع تلفیقی AFLPچند شکلی طولی قطعات تکثیری یا 

  بوده که با استفاده از واکنش  RFLPو   PCRاز روش 

 DNAمراز به تکثیر انتخابی قطعات هضمی ایی پلیجیرهزن

، اتصال آداپتور به DNAپردازد و شامل مراحل هضم می

DNAباشد.، تکثیر پیش انتخابی و تکثیر انتخابی می 

 هاهریز ماهوار

( در واقع تکرارهای SSRsی تکراری ساده )لها یا تواهریز ماهوار

تترا نوکلئوتیدی پیاپی از واحدهای منو، دی، تری و 

باشند که از ( میA)n(TC ،)n(TAT ،)n(GATA ،)nنظیر

ها برخوردار بوده فراوانی و چند شکلی بالایی در ژنوم یوکاریوت

شناسایی و تشخیص آنها بوسیله طراحی آغازگرهای احاطه 

 گیرد.کننده این نواحی صورت می

 SSCPای منفرد تکنولوژی چند شکلی فضایی رشته

جهت  SSCPای منفرد یا چند شکلی فضایی رشتهتکنولوژی 

که در یک یا چند  PCRهای محصول شکلیتشخیص چند

رود که نمایان نوکلئوتید نسبت به هم متفاوتند به کار می

و  PCRسازی محصول رشتهها از طریق تکسازی این تفاوت

حفظ ساختمان ثانویه و فرم فضایی آن در حین الکتروفورز 

 گیرد.صورت می

(iii)  نشانگرهای مبتنی بر هیبریداسیون وPCR 

به  PARD/MP-RAPDنشانگر  PCRدر این روش از محصول 

گردد به نحوی که بعد از انجام عنوان کاوشگر استفاده می

PCR  از محصول در مراحل الکتروفورز، لکه گذاری و

گیرد. مند صورت میهای نشان SSRیا  P32هیبریداسیون با 

، RAMPO ،RAHMهای دیگری نظیر ناماین روش به 

RAMs .نیز نام گذاری گردیده است 

(iv) یابی نشانگرهای مبتنی بر توالی(SNPs)  و تراشهDNA 

تنوع ناشی از جهش  SNPچند شکلی تک نوکلئوتیدی یا 

. تشخیص (4)شکل  باشدحذف یا اضافه در یک نوکلئوتید می

ل، غیر ژمعمولا به سه روش، مبتنی بر  SNPهای فراورده

های غیر ( و روشDASH ,OLA, DNAchipمبتنی بر ژل )

 گیرند.صورت می PCRمبتنی بر 

 
SNPچند شکلی تک نوکلئوتیدی 
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