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 کامبیز فروزانمهندس 

 ، تحقیقات و آموزشمدیر بذر

 های روغنیشرکت توسعه کشت دانه

 

 و وله باری از تجربه در عرصه تولیدهای روغنی به واسطه ماهیت تخصصی خود با کشرکت توسعه کشت دانه

 به نحوی بایستمیهای در دست اجرای خود را نامهو بر هاهای روغنی بر این باور است که سیاستبازرگانی دانه

نحو  سازی اطلاعات با شرایط روز به بهترینهمگامبا  تبیین شده یهابا حفظ شالوده اصلی فعالیت کهمدیریت نماید 

ر شرکت اهداف مدنظدر سر فصل ویژه  توجه به تحقیقاتچند سال اخیر . در را عملیاتی نماید مدنظرهای اجرایی فعالیت

 . قرار گرفته است

 گیاهان در تأمین نیازهای روغنی به رغم اهمیت این دسته از باید پذیرفت در عرصه محدود فعالیت در زمینه دانه

ای های تحقیقاتی از اهمیت ویژهکشور توجه و تغییر رویکرد فعالیت در امنیت غذایی هاغذایی جامعه و جایگاه آن

یاز ر و سازگاری بذر تولید شده با نوبذتولید و معرفی موضوع  ،برخوردار است. یکی از نقاط حساس در عرصه تولید

ل از تحقیقات حاص های اولیهعملیات تکثیر هستهر کشور تنها با د پیشینهای رایج وشتردید ربی .باشدکشاورزان می

تواند یاست نمیاین سعلت تعدد نیاز کشاورزان به بذور جدید  که بهگردید ها اجرایی و عملیاتی میتوسط شرکت دولتی

اند با تولید ارقام بتو تاکه ق باشد تواند موفمیشرکتی  ،و در این عرصه رقابت اقتصادی باشدهمچون گذشته پاسخگو 

شت . شرکت توسعه کفراهم نمایدهای مختلف در عرصهفع نیاز کشاورزان را های برجسته زمینه رجدید با قابلیت

گذاری با توجه به تجارب قابل تکیه خود بر این اصل تاکید دارد و با سرمایه با این هدف گذاری وهای روغنی نیز دانه

 ها با ثبت یک رقم. آغاز این حرکتداشت قدم بر خواهدت خود در مسیر نیل به این اهداف حقیقاو تجهیز بخش ت

 ای روغنی ثبت شده در بخشبه عنوان اولین بذور دانه "زمان"و  "مهتاب"های و دو رقم کلزا به نام "آرین"سویا به نام 

ان های مولکولی شرکت امکدر آینده نه چندان دور با افزایش فعالیت آغاز گردیده است. امید استخصوصی کشور 

های ت دانهشرکت توسعه کش به منظور پیشبرد اهدافبه نام شرکت میسر گردد.  کلزاداخلی ی معرفی اولین هیبریدها

زی دارد که هکتار را در دست تجهیز و راه اندا 3روغنی سایت جدید تحقیقات کاربردی و تولید بذر خود به مساحت 

حقیقاتی ت هایفعالیتپیش نیاز هکتاری اناردین به عنوان پایه و اساسی مستحکم  33 مزرعه تحقیقاتیاین سایت در کنار 

 . صه امنیت غذایی تضمین خواهد نمودرا در راستای نیل به اهداف کلی کشور در عرشرکت 

را فراهم  روغنی هایزمینه رشد و تعالی در عرصه دانهو  گردیدهامید داریم این تلاش همگانی به زودی منتج به نتیجه 

 آورد.

 سخنی کوتاه
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 زادهمهندس آیدین حسن
 کارشناس مجتمع تحقیقات کاربردی و تولید بذر

 های روغنیدانه شرکت توسعه کشت

 (.Linum usitatissimum Lکتان )
 ژنتیک و اصلاح کتان

 قسمت هفتم

هدف اصلی در اصلاح کتان، دستیابی به عملکرد پایدار در 

شرایط محیطی مختلف، افزایش کمیت و کیفیت روغن، یافتن 

ها، بهبود مقاومت و اتخاذ فنولوژی مقاومت پایدار به بیماری

 است. اقلیمیهای محصول برای محدودیت

 های اصلاحی متعارفروش

ژنتیکی، مستلزم ایجاد تنوع  3اصلاح گیاهان خودگشن

گوت ها از طریق هموزیها و تثبیت ژنانتخاب بهترین نوترکیب

 2لاین خالصهای هموزیگوت، نمودن آنها است. این واریته

شوند و نتیجه اجرای صحیح یک روش اصلاحی نامیده می

ها، در شرایط محیطی که در آن اصلاح اصولی هستند. این لاین

اند، پرمحصول بوده و ممکن است در شرایط محیطی شده

 مدتا  عمتفاوت، عملکرد مناسبی نداشته باشند. اصلاح گیاه کتان 

لاح اص روش با استفاده ازهای لاین خالص شامل تولید واریته

 باشد.می 3شجره

 

 

 انتخاب والدین

ترین بخش از یک برنامه ، مهموالدین مناسب گزینش

تی با درک درس پلاسم والدینان است. انتخاب ژرماصلاحی کت

شود )به بخش اهداف از هدف برنامه اصلاحی شروع می

گر باید مراجعه شود( و اصلاح 33اصلاح، خبرنامه شماره 

ده از شهای مشخصخصوصیات متعددی را برای بهبود اولویت

مورد ات صف بر اساسبین صفات زراعی، در نظر بگیرد. والدین 

ملکرد، نسبت به ع ، هدف تلاقی، اهمیت نسبی دیگر صفاتنظر

انتخاب  مد نظرزمان مدت های خالص و منابع و شجره لاین

شوند. تفاوت ژنتیکی بیشتر بین والدین انتخابی، به تنوع می

 ژنتیکی بیشتر و تفرق افزایشی احتمالی در نتاجی با ترکیبی از

های والدینی و بیان فنوتیپی بالاتر نسبت به والدین منجر ژن

 خواهد شد.

نتیکی والدین با خصوصیات مکمل، برای ایجاد یک تنوع ژ

 های والدینشوند. لاینانتخاب میجمعیت در حال تفرق 

توانند از تعداد زیادی منابع متفاوت شامل ارقام موجود، می

 ژنهای اصلاحی الیت سازگار و یا ارقام جدید موجود در لاین

المللی انتخاب شوند. مرکز منابع ژنتیکی گیاهی بین یهابانک

یالت ساسکاچوان، یکی از ا( واقع در PGRCکانادا )

 3333المللی است که بیش از های بینبانکترین ژنبزرگ

 .کندنگهداری میرا  Linumژنوتیپ از جنس 

 

 

 

 

1. Autogamous 
2. Pure-line 
3. Pedigree 
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 سجاد طلاییمهندس 

 کارشناس مجتمع تحقیقات کاربردی و تولید بذر

 های روغنیدانه شرکت توسعه کشت

نکاتی از طراحی و اجرای آزمایشات 

 کشاورزی

 طرح آگمنت

 دومقسمت 

بررسی و ارزیابی تعداد زیادی ژنوتیپ  جهت آگمنتطرح 

تفاده اس هاکشو قارچ  هاکشعلف ریتأثیا هرگونه تیمار مانند 

اگمنت را در قالب  یهاطرح 3933در سال گردد. فدرر می

بلوک کامل تصادفی و بلوک ناقص تشریح نمود.  یهاطرح

آگمنت در قالب مربع لاتین توسط فدرر و راگاوارو  یهاطرح

( معرفی شده 3991( و فدرر )3975(، فدرر و همکاران )3975)

های آگمنت در قالب مربع لاتین ( گروه طرح2332است. فدرر)

طرح آگمنت را در قالب  2335ده است. فدرر در سال ارائه دا

توضیح داده و یک برنامه با استفاده از  خردشدههای بلوک

کرده است. آزمایش ئه ارا هادادهبرای تجزیه  SAS افزارنرم

آگمنت ممکن است برای هر  خردشدههای بلوک گروه طرح

تفاده اسها مورد نوع تیماری جهت غربالگری و انتخاب بهترین

 ها را به عنوان عاملتوان ژنوتیپقرار گیرد. به عنوان مثال می

ژنوتیپ جدید که برای مقایسه برتری آنها با سطوح  Kاصلی، 

تراکم کشت، آبیاری، حشره کش، کاشت،  یهاخیتارمختلف 

کش یا دیگر عوامل موثر در رشد در نظر گرفت و مورد علف

 های قبلیر ژنوتیپ در دوره. در این مرحله اگقراردادارزیابی 

غربال شده باشند بهتر است اثر آن ثابت در نظر گرفته شود. 

هرچند از این نظر اختلاف نظر وجود دارد. البته ممکن است 

ها به عنوان کرت فرعی و عوامل دیگر به عنوان کرت ژنوتیپ

 اصلی در نظر گرفته شوند. 

 دارد.اگمنت انواع مختلفی  خردشدههای های کرتطرح

های آزمایشی کرت گاهی ممکن است به ترکیبی از طرح

در شرایط آزمایش نیاز باشد. یک  خردشدهو بلوک  خردشده

عامل شخم و کود  2برای آگمنت  خردشدهطرح بلوک 

تواند با در نظر گرفتن ژنوتیپ به عنوان تیمار کرت فرعی با می

کود  هایشخم یا کود یا ترکیب شخم و کود انجام گیرد. عامل

خم قرار گیرند و ش خردشدهتوانند در قالب بلوک و ژنوتیپ می

رهای توان فاکتوبه عنوان تیمار کرت فرعی باشد. همچنین می

کش را نیز اضافه کرد. به جای بکار بردن علف دیگری مثل

ع توان از انواع دیگر مثل طرح مربطرح بلوک کامل تصادفی می

لاتین آگمنت یا طرح مستطیل آگمنت، طرح بلوک ناقص یا 

توان در را می هاطرحهای دیگر استفاده کرد. این نوع طرح

ه کار ب خردشدهو بلوک  خردشدهترکیب با چیدمان کرت های 

گرفت و طراح آزمایش باید چیدمان آزمایش را با توجه به 

شرایط آزمایش خود انتخاب نماید. نحوه تصادفی نمودن این 

 . باشدیمهای غیر اگمنت طرح مانند هاطرح
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 کامبیز فروزانمهندس 

 مدیر بذر، تحقیقات و آموزش

 های روغنیشرکت توسعه کشت دانه

 ای بر تولید بیودیزلمقدمه

 سومقسمت 

 

 
 

 کتان

های دارای گل معمولا کتان گیاهی ویژه اقالیم گرم است که 

های از رشته کردن ساقه ماده است که باشد. لیننآبی رنگ می

و روغن از دانه آن که تخم کتان نامیده آید بدست میگیاه 

بیشتر در صنایع این روغن که  شوداستخراج میشود می

گیرد. تخم کتان دارای ارزش سازی مورد استفاده قرار میرنگ

انسان بوده و به عنوان منبعی از  خوراکیای برای مصرف تغذیه

 از سوی .شوداسیدهای چرب چند بانده غیر اشباع محسوب می

ایان کشی برای تغذیه چهارپدیگر کنجاله باقیمانده پس از روغن

گیرد. این گیاه به خوبی با طیف وسیعی می مورد استفاده قرار

از درجه حرارت و رطوبت سازگار شده ولی درجه حرارت بالا 

الیاف  کننده عملکرد بیشتر دانه وو بارندگی کافی الزاما  تضمین

روغن دارد و پروتئین  درصد 41تا  33باشد. تخم کتان بین نمی

این نکته باید مورد توجه قرار  .است درصد 33تا 23آن بین 

بگیرد که روغن کتان حاوی مقادیر متنابهی از اسیدهای چرب 

 33تا 43غیر اشباع بوده و اسید لینولنیک در این روغن بین 

 دهد.درصد از کل را به خود اختصاص می

 گلرنگ

ند باشد. هرچگلرنگ به خوبی با اقلیم خشک سازگار می

 رصد روغنیاه اندک است ولی دعملکرد دانه در هکتار این گ

من ض متغیر است درصد 43تا  33و بین در دانه این گیاه بالا 

اقتصادی برای مناطق خشک آنکه این گیاه دارای پتانسیل 

. در حال حاضر این گیاه برای تولید روغن و آرد و باشندیم

. به دگیرندگان مورد استفاده قرار میهمچنین دانه مصرفی پر

گروه از ارقام در این گیاه وجود دارند یک سری طور کلی دو 

                       انواع غنی از اسیدهای چرب تک بانده غیر اشباع 

)اسید اولئیک( و دیگری ارقامی که دارای درصد بالایی از 

باشند اسیدهای چرب چند بانده غیر اشباع )اسید لینولئیک( می

یدهای چرب اشباع ناچیز دو سری از ارقام مقادیر اسهر ولی در 

 باشد.می

فیت بالا و کلسترول روغن موجود در گلرنگ دارای کی

استفاده از این گیاه برای مصارف  علاوه بر .باشداندک می

های خوراکی انسان از روغن این گیاه برای ساخت رنگ

های قبل تلاش گردید با ارائه تعاریفی در شماره

ساده از بیودیزل، مزایای و معایب آن به معرفی 

ها برداری از آنهای روغنی که امکان بهرهدانه

برای تولید بیودیزل وجود دارد پرداخته شود. در 

استفاده  تادامه با معرفی سایر نباتات روغنی با قابلی

ش خواهد شد تا اطلاعات مبسوطی در بیودیزل تلا

 .ارائه گردد
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ابون لاک و الکل و ص، دار کردن ساختمانی و ترکیبات پوشش

 شود.استفاده می

این نکته از آنجایی حائز اهمیت است که روغن  توجه به

ها های هیدرولیک بدون استفاده از حلالگلرنگ از طریق پرس

            های های سنتی بدون افزودنیاستخراج شده و با روش

 گردد. آرد حاصل از گلرنگ غنیاکسیداسیون تصفیه می ضد

تواند ده میپروتئین دارد. این ما درصد 24از فیبر بوده و حدود 

رد هارپایان موبه عنوان یک ترکیب پروتیئنی در تغذیه چ

 استفاده قرار گیرد.

 کرچک

ن های بیگیاه کرچک در اقالیم گرمسیری در درجه حرارت

ن کند. توجه به ایگراد به خوبی رشد میدرجه سانتی 33تا  23

نکته حائز اهمیت است که زمانی که گیاه در حال جوانه زنی 

 .گراد کمتر باشددرجه سانتی 32از حرارت نباید  است درجه

طوب برای طی مرحله رشد رویشی گیاه به یک دوره گرم و مر

فصل خشک برای رسیدگی و برداشت نیازمند است. این  کوی

ها انواع خاک گیاه به تابش کافی آفتاب نیازمند است و در

 . کل بارندگی در طی دوران رشد باید بینقابلیت تولید دارد

ر این گیاه در براب با این حال ولی تر باشدممیلی 3433تا  733

بارندگی در  ماه 5خشکی مقاوم است .گیاه کرچک حداقل به 

 طی سال نیازمند است.

و  اشدبریسینولنیک می -گلیسرید یک تری روغن کرچک

درصد  5 تا 3سمیت آن به دلیل وجود غیرخوراکی است. 

یق ین سمی است که از طریک پروتئ . ریسینباشدریسین می

ود. حذف ش از روغن کرچک تواندپرس سرد و فیلتر کردن می

 در مقایسه با سایر هامولکولهای هیروکسیل در وجود گروه

 نماید.ها را قطبی میها آنروغن

 درخت جلا

 رایط اقلیمی گرمسیریجلا درختی است که به خوبی با ش

 21تا  31گیاه بین درجه حرارت بهینه برای این  سازگار است.

طی  . دراستگراد بوده و نیازمند بارندگی اندک درجه سانتی

بر روی زمین  درختفصل برداشت میوه این گیاه در اطراف 

. تولید میوه معمولا  ی شودآورریزد و باید از روی زمین جمعمی

. روغن میوه درخت جلا گرددسال بعد از کشت آغاز می 3

ورنی مورد استفاده  –ها غیرخوراکی بوده و برای ساخت رنگ

 گیرد.قرار می

 دانهپنبه

ارت تج قابل توجهیپنبه به طور های غیرخوراکی در عرصه

و در  تهکشور قابلیت تولید داش 13. این گیاه در بیش از شودمی

واند به تپنبه می ،برداشت . بعد ازدگردسراسر جهان توزیع می

 .عنوان پنبه خام، الیاف و یا دانه مورد مبادله و تجارت قرار بگیرد

م جدا دانه خاالیاف و دانه از پنبه ،ها پنبه پاک کنیدر کارخانه

شوند. الیاف پنبه برای تولید پارچه رشته رشته شده و در می

وه روغن علا. به گیرندبافی مورد استفاده قرار میصنایع پارچه 

دانه و آرد حاصل شده از دانه غنی از پروتئین بوده و دارای پنبه

 .باشدای برای انسان و چهارپایان میمصارف تغذیه

 ژوژوبا

شدید را تحمل نماید ولی  سالیتواند خشکگیاه ژوژوبا می

باشد. برای رسیدن به عملکرد اقتصادی آبیاری مورد نیاز می

نیازمند است ولی جریانات هوای خنک ژوژوبا به اقلیم گرم 

صل در طی ف. بارندگی باشدها مورد نیاز میرسیدگی گل برای

 33. گیاه معمولا  حداکثر عملکرد را برداشت باید اندک باشد

. روغن حاصل از ژوژوبا نمایدسال بعد از کشت تولید می
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ن سریع اشباع شدخاصیت آرایشی به دلیل  صنایع درمعمولا  

  .اردکاربرد د

 جاتروفا

ای که به خوبی با شرایط خشک جاتروفا گیاهی است بوته

 گونه کوراکاس این گیاه که به عنوان یک. گرددسازگار می

 ه هرب .توجه ویژه نیاز داردشود به آب ناچیز و رقم شناخته می

حال این گیاه برای مناطق گرم با حاصلخیزی اندک مناسب 

تواند در صورت بارندگی غیرمعمول و این گیاه می . تولیداست

دهی کاهش یابد. عملکرد ید در طی دوران گلیا بادهای شد

مان بارندگی و تیمارهایی که در ز بسته به شرایط اقلیمی، خاک،

عد از . جاتروفا بنمایدشود تغییر میاشت اعمال میکاشت و برد

سال عمر  53 رسد و گیاه تاسال به مرحله تولید می 4تا  3

 .کندمی

 32تا  21گیاه تابعی از روش استخراج بین عملکرد روغن این 

 درصد 52تا ها در صورت استفاده از پرساست که درصد 

های این گیاه سمی هستند که دانه . از آنجایییابدافزایش می

 . باشدیرخوراکی میروغن این گیاه غ

 آوکادو

طول . متر ارتفاع دارد 35تا  5که بین  آوکادو درختی است

یوه . مانجامدماه به طول می 35تا  5ین مدت برداشت این گیاه ب

 واند ازتروغن این گیاه می آوکادو بعد از برداشت رسیده و

. این روغن دارای گوشت و هسته میوه آن استخراج شود

وده زیرا حاوی اسیدهای چرب ضروری ای بالا بخواص تغذیه

. روغن این گیاه دارای باشدد معدنی در گوشت میوه میو موا

 اسیدهای چرب غیر اشباع تک بانده مقادیر قابل توجهی

(. میزان روغن در میوه درصد اسید اولئیک 93د )حدود باشمی

  .کندتغییر می درصد 33تا 32این گیاه بین 

 هاریز جلبک

یزل دها دارای پتانسیل قابل توجهی در تولید بیوریز جلبک

 رتواند تا دو برابها میهستند به نحوی که عملکرد روغن در آن

درصد  53تا  23. میزان روغن این گیاه بین سایر مواد خام باشد

ها این نماید و این در حالی است که در بعضی از گونهتغییر می

شود البته توجه به این نکته درصد بالغ می 73درصد به بیش از 

یزل ای تولید بیو دها برتمامی ریز جلبک حائز اهمیت است که

 مناسب نیستند.

 و مواد غذایی سطوح بالای دی اکسید کربن، آب، نور،

باشند. میها ضروری نمکهای معدنی برای رشد ریز جلبک

استخرهای خاص و ها در فرایند تولید این ریز جلبک

  گیرد.صورت می راکتورهای پاتو بیولوژیک 

الم پ ذکرشده در شمارگان قبلی گیاهان کلزا،با توجه مراتب 

یودیزل مصرف را در تولید بترین و سویا گیاهانی هستند که بیش

 دارند.

 ادامه دارد ...

 
 رضاپور مهدی علمدارلومهندس 

 کارشناس مجتمع تحقیقات کاربردی و تولید بذر

 های روغنیدانه شرکت توسعه کشت

 سویازراعت مهم  هرز هایعلف

 سویاکاهش تولید در زراعت  مهمهای هرز یکی از عوامل علف

، به طوری که علاوه بر تغذیه از مواد غذایی خاک و میزبان، باشندیم

در این  .دخیل هستندگیاهی نیز  یهایماریگسترش آفات و ب در

های هرز مهم زراعت سویا و گردد تا برخی از علفمطلب سعی می

 راهی کنترل آنها ارائه شود.
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 های هرز زراعت سویاعلف

 

 مورد استفاده و یهاکشعلف      

 میزان مصرف در هکتار              
 

 

 های هرز سویاعلف    

 های هرزمدیریت تلفیقی علف بعد از سبز شدن سبز شدنقبل از  )مخلوط با خاک( از کاشتقبل 

ترفلان 

 )تریفلورالین(

 لیتر 5/2-2

سونالان 

 فلورالین()اتال

 لیتر 5/3-3

 *متریبوزین

سنکور( )

 گرم066

 **پرسوئیت

 )ایمازتاپیر(

 لیتر 1

بازاگران 

 )بنتازون(

 لیتر 3-2

 گالانت )هالوکسی

 (اتیل اتوکسی فوپ

 لیتر 5/2-2

 گالانت سوپر

 -هالوکسی فوپ)

 استر( متیل -آر

 لیتر 1-55/0

فوکوس 

 )سیکلوکسیدیم(

 لیتر 2

سلکت سوپر 

 ()کلتودیم

 لیتر 1-8/0

نابواس 

 )ستوکسیدیم(

 لیتر 3-2
استفاده از بذر سالم و گواهی شده و  -

 های هرزفاقد بذر علف

 تاریخ کشت به موقع -

 عمق کاشت مناسب -

 تراکم کشت مطلوب -

های هرز تناوب زراعی و کنترل علف -

 در زراعت تناوبی

هیرم کاری )آبیاری زمین قبل از  -

 های سبز شده(و کنترل علف کشت

 هایاستفاده از کولتیواتور در کشت -

 ردیفی

ها کشاستفاده به موقع از علف -

های بعد از سبز شدن بهتر کش)علف

های برگی علف 2-6است در مرحله 

 هرز استفاده شود(

جهت جلوگیری از ایجاد مقاومت به  -

است در دفعات  ، بهترهاکشعلف

 مختلف نوع سم مصرفی را تغییر داد

سنکور به تنهایی یا به صورت  -*

دیگر به  یهاکشعلفمخلوط با 

صورت قبل از کاشت نیز قابل استفاده 

 است

پرسوئیت به تنهایی یا مخلوط با  -**

بعد از سبز شدن  هاکشعلفسایر 

شود. بیش تر از گیاه هم استفاده می

 اید استفاده شودیک بار در سال نب

ن
په

گ
بر

 

 گاو پنبه
 Abutilon theophrasti 

          

 تاج خروس وحشی
Amaranthus retroflexus 

          

 سلمک
Chenopodium album 

          

 یزیتاج ر
Solanum nigrum 

          

 عروسک پشت پرده
Physalis angulata 

          

 طوق
Xanthium strumarium 

          

 خربزه وحشی
Cucumis melo var. agrestis 

          

 تاتوره
Datura stramonium   

          

 پیچک صحرایی
Convolvulus arvensis 

          

ن
جگ

 اویارسلام 
Cyperus spp  

          

گ
 بر

ک
اری

ب
 

 قیاق
Sorghum halepense 

          

 سوروف
Echinochloa crus_galli 

          

 چسبک
 Setaria viridis 

          

 مرغ
Cynodon dactylon   

          

  نامشخص  اثربی  موثر نسبتاً  موثر 
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 مصطفی حق پناه مهندس
 کارشناس مجتمع تحقیقات کاربردی و تولید بذر

 های روغنیدانه ه کشتعشرکت توس
ژنتیک مولکولی کاربردی در اصلاح 

 گیاهان

 در طراحی پرایمرنکاتی 

طراحی  DNAترین اقدام جهت تکثیر قطعه خاص مهم

مناسب پرایمر است. یک پرایمر نامناسب سبب تکثیر نادرست 

شود از این رو توجه به اصول و یا عدم تکثیر قطعه مد نظر می

اهمیت است. در این مطلب سعی طراحی پرایمر بسیار حائز 

گردد تا برخی از اصول مهم و کاربردی طراحی پرایمر می

 عنوان گردد.

ترین فاکتورهای طراحی پرایمر است طول پرایمر یکی از مهم

تر به نحوی که هر چه طول پرایمر بیشتر باشد اختصاصی

مر پرایبهینه ای متداول طول شود. در یک واکنش زنجیرهمی

یمر شود. فاکتور طول پرانوکلئوتید تخمین زده می 24تا  31بین 

و اختصاصی تکثیر کردن پرایمر  (Annealing) اتصال دمایبا 

 رابطه مستقیم دارد.

بایست ( میReverseو  Forwardدمای اتصال جفت پرایمر )

بهتر نیز هر دو پرایمر  CGنزدیک به هم باشد و مقدار محتوای 

 33پرایمر بهتر است بین  CGمقدار  .باشداست نزدیک به هم 

 درصد باشد.  55تا 

سبب سست شدن اتصال پرایمر با توالی مد نظر  CGمقدار کمتر 

 شود. می PCRگردد و مقدار بیشتر آن باعث افزایش سختی می

داری کرد و دخو 3ʹدر انتهای  Tبهتر است از قرار دادن باز 

در بین  CGجهت پیوند مناسب پرایمر با رشته الگو از بازهای 

 GC-Clamp اصطلاحا که به  استفاده شود 3ʹانتهای  باز چهار

 .شودنامیده می

ای ثانویه هباید دقت داشت که پرایمرها نباید تشکیل ساختار

 Hetro-Dimerو  Self-Dimer، (Hair-pin) سریسنجاق نظیر

نواحی مکمل داخلی یک رشته پرایمر سبب ایجاد  دهند.

. بدین منظور بهتر است (3)شکل گرددسری میساختار سنجاق

افزارهای طراحی پرایمر جهت بررسی عدم تشکیل از نرم

 ساختارهای ثانویه و غیره استفاده شود. 

 

 . ساختارهای ثانویه پرایمر3شکل 

طراحی پرایمر افزارهای ترین نرمن و کاربردیتریاز مهم

نام برد. Oligoو  Primer premier ،Primer3به  توانمی
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