
  1397( 87( شماره  )7سال ) های روغنیتحقیقات دانه بولتن ماهانه

 

 0     

   

 

 :هیئت تحریریه این شماره

 کامبیز فروزان 

 مهتاب صمدی

 منششکیبسعید 

 بهروز کوچکی

 زادهآیدین حسن

 علمدار لومهدی  پوررضا

 آبادیسوده کمالی فرح

 یاسمین عنایتی

  

 

 1.....................دیباچه ......................................................................................................................

 فروزان کامبیز
 

 2............................................................................)قسمت دوم( Xبر اشعه  یبذر مبتن یلو تحل یهتجز

 منشسعید شکیب

 

 6..............................آفات )حشرات(.................................ها در کنترل آننقش  های گوارشی وآنزیم

 بهروز کوچکی

 

  11..............................ها در مورد ردیابی محصولات و مواد غذایی تراریخته )قسمت دوم(.......دیدگاه

 آبادیسوده کمالی فرح

 

 13............های بیولوژیک و سازگار با محیط زیست........کنترل بیماری در محصولات کشاورزی: روش

 زادهآیدین حسن 

 

 15.......................................................بیوتکنولوژی مدرن از استفاده با های روغنیدانه ژنتیکی بهبود                                                      

 مهتاب صمدی

 

  18........................................................دوم(........................ها در زندگی بشر )قسمت قارچ و نقش آن

 علمدارلورضاپور مهدی 

 

 19 ...............................................................(...............چهارم)قسمت  پرورش کتان ـ تولید و مدیریت

 کامبیز فروزان

 

 20.....................................................ها بر خاک...................................................میکروارگانیسمتأثیر 

 یاسمین عنایتی

 

 

 

 
 

 

 های روغنیتحقیقات دانه ن ماهانهبولت
 های روغنی(دانه -علمی خبری، کشاورزی )

ه    هفتم سال                                                                                                    ر ا 8شم  1397    ماهبهمن     7

 

 )سهامی خاص(های روغنی توسعه کشت دانه شرکت



  1397( 87( شماره  )7سال ) های روغنیتحقیقات دانه بولتن ماهانه

 

 1     

   

 دیباچه

Preface 

 کامبیز فروزان

Kforoozan@ordc.ir 
 های روغنیشرکت توسعه کشت دانه ارشناس ارشد زراعت،ک -قائم مقام اجرایی مدیر عامل در حوزه تولید 

 

:سخنی کوتاه  

 به را سموم ده ازاستفا باید نباتات حفظ سازمان و است سالم محصولات تولید به مکلف جهاد وزارت ،توسعه ششم برنامه براساس

 مکلف نباتات ظحف سازمان توسعه، ششم برنامه 31 ماده اساس بر .شود پرهیز مزارع در پرخطر سموم مصرف از و رسانده حداقل

 و اتتولید کیفی کنترل ملی، استانداردهای اعمال ،(ارگانیک) زیستی محصولات و سالم محصولات کشت توسعه که است

 و کود و سم انواع جمله از هانهاده بهینه مصرف گیاهی، هایبیماری و آفات با تلفیقی مبازره گسترش کشاورزی، هایفرآورده

نوان یک خبر خوب عین خبر به ا .کند اجرا جامعه و انسان سلامت ارتقای راستای دررا  پزشکی گیاه هایدرمانگاه از حمایت

روغنی که  هایشرکت توسعه کشت دانهتبیین شده  . در مسیر وظایفیت غذایی کشور حایز اهمیت باشدامنتواند در سلامت و می

ز های خوراکی اع اصلی تولید روغنبه عنوان منب های کیفی دانه تولیدیتوجه به ویژگی ،های روغنیهمانا توسعه کشت دانه

رورت ختیار دارد ضای که شرکت در انظر و با توجه به امکانات بالقوههای مد ریزیلذا حسب برنامه .خوردار استاهمیت ویژه بر

گذاری یهاین سرما .یدهای مختلف اقدام نمااندازی آزمایشگاه باقیمانده سموم در زراعتریزی منسجم نسبت به راه دارد با برنامه

ناسبی تواند بستر موری فراهم خواهد نمود میهای کلان کشعلاوه بر آن که زمینه مدیریت کیفی دانه تولیدی را در قالب سیاست

 با کیفیت به دهی به سایر محصولات کشاورزی برای صادرات لی و همچنین خدماترا برای ارزیابی کیفی دانه و روغن استحصا

  .ددریزی منسجم این مهم مهیا گرگذاری و برنامهدر سایه سرمایه . امید کهبازارهای هدف را فراهم نماید سایر
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 )قسمت دوم( X بر اشعه یبذر مبتن یلو تحل یهتجز
X-ray Based Seed Analysis (part two) 

 سعید شکیب منش

 های روغنیآموزش، شرکت توسعه کشت دانه تحقیقات بذر مدیریت کارشناس ارشد علوم و تکنولوژی بذر، حوزه

 ایکسبهبود تصاویر حاصله از اشعه 

سب برای تولید تصاویر با وضوح بالا و داشتن کنتراست منا

بین ساختارهای مختلف بذر، الزامات زیادی باید رعایت 

توان با استفاده از یرا م "خام" یرتصاو یفیتکشود. 

ال، به عنوان مث .یدبهبود بخش یجیتالد یشرفتهپ یهایآورفن

 یناسب برام یارو هندوانه که بس یارخبذور  4و  3 تصاویر

شکل  .دهندنشان میهستند، را  یکساشعه ا یربرداریتصو

ا شرایطی ر ورمحتویات این بذ تراکم بالا در و تفاوت تخت

ی کند که تولید تصاویر واضح از ساختارهای درونفراهم می

تراست بذر با استفاده از نرم افزارهای پردازش تصاویر در کن

به وضوح  3 تصویربهبود یابد. تواند میو جزئیات 

 دهدینشان میار را بذر خ یهادر لپه موجود یهایناهنجار

زنی دارای نواقصی در که دقیقا همان بذور هنگام جوانه

 بذردر  ینرشد جنتوان می 4شکل ها هستند. در گیاهچه

  .را مشاهده کردهندوانه 

 

ها )نشان لپه. تصاویر اشعه ایکس بذر خیار با اشکال نامناسب مختلف 3 یرتصو

ت های حاصل از هر بذر. تصاویر، حاصل فعالیداده شده با فلش( و گیاهچه

Fytagoras Plant Science باشد.در کشور هلند می 

  

 

 (A,B)ه . تصاویر اشعه ایکس حاصل از بذور جنین توسعه نیافته هندوان4 یرتصو

ر خام تحلیل تصاوی. درجات مختلف تجزیه و (C)و جنین توسعه یافته یا نرمال 

تواند تا حد زیادی کنتراست و توانایی دیدن ساختارهای )سمت چپ( می

داخلی بذر )وسط و راست( را فراهم نماید. تصاویر حاصل فعالیت 

Fytagoras Plant Science باشد.در کشور هلند می 

 

تیمار بذور ممکن است به بهبود اختلاف تراکم درون بذر 

تفاوت در مورفولوژی  ایش دهندهکمک کند و همچنین افز

انحرافی بین بذور شود. این مثال در مورد بذر گوجه فرنگی 

 یگوجه فرنگ بذر از یکساشعه ا یرتصوکاملا واضح است. 

بذر از نظر  ینکهدهد، مگر ایرا نشان م یکم یاربس یاتجزئ

 ,Argerich & Bradford) باشد شدهآماده  یزیولوژیکیف

1989) . 

توان می، بذر یکنتراست در ساختار داخل یشافزا یبرا

پرایمینگ تکنولوژی  را اعمال کرد. (Priming) یمینگپرا

است که بذور در سطوح کنترل شده و مشخصی رطوبت 

کنند و جذب آب و انجام فرآیندهای جذب می

چه( زنی )ظهور ریشهفیزیولوژیکی تا لحظه قبل از جوانه

زنی مستقل بذور در یک جوانهکند. در نتیجه، ادامه پیدا می

توده بذری به حد زیادی هماهنگ خواهد شد. پس از 

پرایمینگ، تراکم پایین محتویات داخلی )ایجاد فضاهای 

شود تصاویر حاصله خالی( در بذور گوجه فرنگی باعث می
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اشعه ایکس مورفولوژی داخلی بذر را بسیار خوب نشان 

 (.5دهد )تصویر 

 

ه ایکس از بذر گوجه فرنگی قبل )چپ( و بعد از . تصاویر اشع5تصویر 

ی پرایمینگ )راست(. پرایمینگ در فضاهای کم تراکم اطراف جنین اتفاق م

شود. یماشعه ایکس توسط تصویر واضح از ساختار جنین ایجاد افتد که منجر به 

 .هلند Incotec Holding BVتصاویر از 

اشعه ایکس حاصل از های دیگری برای بهبود تصاویر روش

های بهبود شامل اضافه کردن محلولکه وجود دارد 

و  Pinusی کنتراست است. همانطور که در بذور دهنده

Picea روش در ها،  نشان داده شده است برای این گونه

 یااز کنتراست  یاز عوامل متفاوت یکسکنتراست اشعه ا

که نتایج  دنکنیاستفاده م NaIو  BaCl2مانند  یواکتیوراد

 .(Simak,1957; Kamra, 1963) آمیز داشته استموفقیت

 اندوسپرم، ین،)جن بذر یداخل یساختارها یطعلاوه بر شرا

 ند حضوراتویم یزن یکساشعه ا یر(، تصاویرهو غ ی،شکستگ

و  6عکس  .ها درون بذور را نیز آشکار کندحشرات و قارچ

 های در این مورد هستند.نشان دهنده مثال 7

 
 Sitophilus)طومی غلات ر. تصاویر اشعه ایکس هجوم سرخ6 تصویر

granarius)  دهد. تصاویر در مرکز بذر چاودار و گندم نشان میبه ترتیب را

 .2013و همکاران در  Demyanchukاقتباس شده از 

  

 
دهد که . تصاویر اشعه ایکس گندم )چپ( و چاودار )راست( نشان می7 یرتصو

خسارت دیده  (Eurygaster integriceps)مرکز بذر به وسیله سن گندم 

 .2013و همکاران در  Demyanchukاست. تصاویر اقتباس شده از 

 (3D( به سه بعدی )2Dاز حالت دو بعدی )

 یکساشعه ا اویرهمانطور که در بالا نشان داده شد، تص

از  یکسانتقال امواج اشعه ا یدو بعد تصویر یک از یمعمول

 یروش برا ینا یلدل ینبه هم شود.یم تشکیل یسه بعد بذر

نحوه قرارگیری ثابت و که  بذور یداخل یساختارها یحتشر

بذور در برابر  یا صاف تختبذور )مانند  یکسانی ندارند

تراکم بالا  بذور پوشش داده شده با( و و اشکال نامنظمگرد 

 یکساشعه ا یتوسعه نسب .یستاسب نمن زیاد، یا پلیت شده

( یسه بعد یکساشعه ا یکس یااشعه ا ی)توموگراف یسه بعد

با کمک گسترده کامپیوتر در  کند.یمشکلات را حل م ینا

زمینه تجزیه و تحلیل و پردازش تصاویر، تصاویر اشعه 

های کوچک تصویر تبدیل ایکس از زوایایی مختلف به تکه

نرم شود )مانند میکروسکوپ اسکن لیزر کانونیکال(. می

 یسه بعد تصویر یکرا به  هاقسمت ینتواند ایم یانهافزار را

 یریگبه جهت یازین یتکنولوژ یناستفاده از ا کند. یلتبد

تصاویر قادر به با ایزولاسیون بذر ندارد و  مشخصی از

( یرهپوشش دانه و غ ین،خاص )مثل جن یساختارها پردازش

، تصویر اشعه ایکس سه بعدی از 8تصویر شماره . باشدمی

اگر  ( چغندرقند را نشان می دهد.Pelletedشده ) پلیتبذر 

سرعت  صنعت یارانه، در مداوم یهایشرفتچه پ

را در دهه گذشته  یسه بعد یکسا اشعه یربرداریتصو
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با  یربرداریتصو سرعت پردازشولی هنوز  داد، یشافزا

 یشپ است. ی با امکانات موجود بیشتردو بعد یکساشعه ا

 .نیز مرتفع شود عیب ینا یکنزد یندهشود که در آیم ینیب

 جزئیات خصوصیاتتر یقدق توصیفممکن است  آیندهدر 

 ارائه شود. یکاربرد یهاها و برنامهیکس، محدودیتاشعه ا

 

قند  چغندر. تصویر سه بعدی کامپیوتری اشعه ایکس از بذر پلیت شده 8تصویر 

اند. رفتهگدهد. چهار بذر )به هم چسبیده( مورد تجزیه و تحلیل قرار را نشان می

ه دو بدهد به طوری که بذور به ظاهر تصاویر نمایی از داخل بذر را نشان می

اند. شکل نامنظم و همچنین جنین به طور واضح مشخص قسمت تقسیم شده

مت سمشاهده است. واضح است که بذور ساختار ماده پلیت شده قابل  باشد.می

ان چپ دو مرحله پلیت در مقابل بذور سمت راست تنها یک لایه پلیت را نش

در کشور  Fytagoras Plant Scienceدهند. تصاویر، حاصل فعالیت می

 باشد.هلند می

 سورتینگ بذور بر اساس اشعه ایکس

سرعت  یشو افزا یکساشعه ا یرکردن تصاو یجیتالیبا د

یجیتال، یک د یسازیرهذخ یتظرف ینو همچن یانهپردازش را

 یبرا این تکنولوژی استفاده از کاربرد جدید برای مثال

و  Liu 1993در سال  .گیردمدنظر قرار میسورتینگ بذور 

و همکاران نشان  Van der Burg 1994همکاران و در سال 

جه که تجزیه و تحلیل مورفولوژی داخلی بذور گو ندداد

بینی چگونگی ظهور گیاهچه را پیشامکان  توانفرنگی می

ذر، بی و میزان ویگور زنعلاوه بر درصد جوانه .دفراهم نمای

به تعداد که  (Useable Transplants)قابل استفاده  نشاهای

 اصلیپارامتر  وشود گفته می یکنواختنرمال و  هایگیاهچه

تواند می ی پیشرفته استاگلخانه هایکشت درمورد استفاده 

 را مشاهده کنید(.  9)شکل به این شیوه برآورد گردد

 

اند. فرنگی از یک توده بذری به دست آمدههای گوجه. نشاء9 یرتصو

تواند در بسیاری از ای که با دایره آبی نشان داده شده است میگیاهچه

ای کوچکتر از های مختلف طبیعی و نرمال باشد، اما به دلیل داشتن اندازهآزمون

 Useable Transplant)های قابل انتقال معمول یک امتیاز منفی در نشاءحد 

(UT)) تصاویر از   آید.به حساب میIncotec Holding BV .هلند 

 یتکنولوژیدن به الهام بخشباعث  Van den Burg یهایافته

های خودکار سورتینگ ساز تولید سیستمشد که زمینه بذر

بذر فرنگی مبتنی بر اشعه ایکس را فراهم کرد. بذر گوجه

 تنها استاندارد یفیتگران است، اما با ک یبریده یگوجه فرنگ

 (Useable Transplants)دسترسقابل  نشاءدرصد  75

چون همه وجود دارد، شرایط بهبود  امکانهنوز که ، است

یابی به این سطح کیفیت های بذری قادر به دستتوده

، یک گروه بزرگ از 1994در سال  نیستند. در ابتدا

های تکنولوژی بذر، های هلندی و شرکتشرکت

های علمی و کارگروهی تشکیل دادند که به دنبال همکاری

دستگاه  یناول یامر منجر به معرف ینا یت،در نهافنی بودند. 

در جهان با استفاده از  یفرنگگوجه یکبذر اتومات سورتینگ

 شد. Incotecتوسط  2007در سال  یکساشعه ا تکنولوژی

این بر اساس  سورتینگ بذر یهایستمس ی،به طور کل

جدا کردن  یبرا های مشبکه وسیله سینیب تکنولوژی

از هر صفحه مشبک یک  شود.یاستفاده م تک بذورتک

شود که پس از تجزیه و تحلیل به وسیله تصویر تولید می

بذور ایجاد  تک تمامیتصاویر با کیفیت از تک رایانه

افزار تجزیه و تحلیل برای هر بذر بر اساس شود. نرممی

با شوند. بندی میها به قطعات کیفی مختلف طبقهکیفیت آن
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 ینارقام و ب ینب ی،داخل یدر مورفولوژبالا  ییراتتوجه به تغ

آزمون  یبذر ایتودههر  یبذر، لازم است که برا هایتوده

اویر اشعه تص یلو تحل یهتجز ینای صورت گیرد. ورود

 رو،یناز ا است. بذوراز  یتعداد محدود یزنو جوانه ایکس

تصاویر اشعه  یفیتک ینب یقشود که رابطه دقیروشن م

چه  یبترت ینو به هم یستچ نشاء تولیدی یفیتو ک ایکس

 رواز بذ یزانتوان آن را ارتقاء داد و چه میمقدار م

دهد چگونه با افزایش نشان می 10استحصال دارند. تصویر 

یابد. در نهایت کیفیت، تعداد بذور باقی مانده، کاهش می

نتیجه، آزمون ورودی مورد نظر امکان انتخاب متعادل 

 کند.چگونگی ارتقاء توده بذری را فراهم می

 

 Useable Transplant). نمودار درصد گیاهچه قابل انتقال 10 یرتصو

(UT)) های سورتینگ انتخابی )خروجی( در دستگاه در ارتباط با درصد توده

دهد. از نمودار فرنگی را نشان میدهنده اشعه ایکس توده بذری گوجه ارتقاء

 توان مشاهده کرد که سورتینگ اشعه ایکس درصد گیاهچه قابل انتقالمی

(UT)  را به میزان قابل توجهی در مقایسه با بذور پرایم سورت نشده، افزایش

هزینه با کاهش دهد های مختلف سورتینگ اشعه ایکس  نشان میهدهد. گزینمی

( UTهای قابل انتقال )افزایش درصد گیاهچهدرصد بذور تولید شده  روی

 هلند. Incotec Holding BVتواند حاصل شود. تصاویر از می

بر  سورتینگ مبتنی تکنولوژی ینچند یر،اخ یهادر سال

در دسترس قرار گرفت و تعداد  یکساشعه ا ییهپا

 یشافزا یزکرد ن سورتها را توان آنیکه م یمحصولات

 مانند ،بالا خلوص با ارزش بذورو در حال حاضر شامل  یافته

 یهاسیستموجود با  و خربزه است. یارفلفل، خ بذور

سورتینگ در بازار، ارتقا بذور سبزی و صیفی با ارزش بالا 

العاده به نظر ن است دیگر خارقبه وسیله اشعه ایکس، ممک

است و  نوپاجوان و هنوز  یآورفن ینحال، ا ینبا ا نرسد.

رود از لحاظ یشتری لازم دارد و انتظار میب یهایشرفتپ

 کارایی، بهروری و سرعت توسعه یابد.

 اشعه ایکس در آزمون بذر

 ذرب یقاتبذر و تحق آزمون استفاده از اشعه ایکس در گرچها

 شایع شده است اما این تکنولوژی برای آزمون رسمی بذر،

توصیف شده است،  ISTAمانند آنچه توسط قوانین آزمون 

 های آزموندر حال حاضر روشهنوز معمول نشده است. 

ون مآز یتنها در کتابچه راهنما یکساشعه ا ایبه وسیلهبذر 

ISTA ثبت شده است تست بذور درخت و درختچه یبرا 

(Simak ،1991.)  
ور ممکن است به ط یکسبر اشعه ا یبذر مبتن یلو تحل یهتجز

 ،مهم است ینجن یطکه در آن شرا ییهامونخاص به آز

)ترک،  یبآس ین،مرحله رشد جن ،راستا یندر ا کمک کند.

است که  ییهاجنبه یکیحشرات( و انحرافات مورفولوژ

مورد  یکساشعه ا یربرداریبا استفاده از تصو دتوانیم

اشعه  در نظر داشت که یدحال، با ینبا ا .یردقرار گ یابیارز

دهد و یرا نشان م بذر یداخل یفقط مرفولوژ یکسا

ر بعلاوه  زنده است. یامرده است  ینکه جن یدتواند بگوینم

ه از تواند با استفادیم آزمایشاتخواص  تجزیه و تحلیل ین،ا

به  توانبنابراین می انجام شود. یکساشعه ا یربرداریتصو

 وتجزیه و تحلیل جنین در شرایط بعداز پرایمینگ، ضخامت 

 .کردهمگن بودن پوشش بذور و مواد پلیت شده فکر 

 منبع

Bruggink, H. Duijn, B. (2017). X-ray Based 

Seed Analysis. International Seed Testing 

Association News Bulletin No. 153 April 

2017. 
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 آفات )حشرات(ها در کنترل آننقش های گوارشی وآنزیم

Digestive enzyme and role to pest control (insects) 
 بهروز کوچکی

behroozen@gmail.com 
 های روغنیشرکت توسعه کشت دانه ،منطقه گالیکش -نمایندگی گلستان ،کارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزی

هایی نظیر بخش مهمی از غذای حشرات را ماکرومولکول

دهند. البته لیپیدها نیز به ها تشکیل میساکاریدها و پروتئینپلی

شکل گلیسیریدها، فسفولیپیدها، گلیکولیپیدها، در غذای 

طور عمومی به عنوان یک مولکول  شوند و بهحشرات دیده می

د، در نکوچک، قابلیت انتقال به بافت هدف را در بدن دار

های بزرگ این ویژگی را نداشته و لازم است حالی که مولکول

 هایتر شکسته شوند. آنزیمقبل از جذب به ترکیبات کوچک

چاپمن، )دهند و بزاق این کار را انجام می معده در مربوط

هستند که در هایی ی ضروری غذایی حشرات آن. نیازها(1998

 . (1،1974هاوس)داران وجود دارد اغلب مهره

ای در ، لیپیدها سه گروه اصلی تغذیهساکاریدهاها، پلیپروتئین

حشرات هستند که قبل از جذب بوسیله معده میانی حشرات 

باید مورد گوارش قرار گیرند و به ترتیب بوسیله پروتئازها، 

های که سه گروه عمده آنزیم شوند لیپازها تجزیهآمیلاز و 

 (.1961، 2آپلبام) باشندگوارشی در حشرات می

 :های گوارشی در حشراتآنزیم

شوند که بوسیله های گوارشی محسوب میهیدرولازها آنزیم

بندی و المللی بیوشیمی و بیولوژی مولکولی ردهکمیته بین

های این میان آنزیمها صورت پذیرفته است. در نآنامگذاری 

ها هایی که مسئولیت هیدرولیز کامل پروتئینگوارشی، آنزیم

 پروتئاز )پپتید هیدرولاز ،ها به اسیدآمینه را دارندو تبدیل آن

                                                                 

1 Haves 

2 Applabaum 

(EC 3.4 روی پیوندهای پپتیدی  شوند. پروتئازهانامیده می

-EC 3.4.21)زعمل کرده و خود پروتئازها شامل اندوپپتیدا

باشند. پروتئازها بر می (EC3.2.4.11-19)و اگزوپپتیداز  (24

شوند. اساس مکانیسم کاتالیتیکی به این دو دسته تقسیم می

ها و تبدیل هایی که باعث هیدرولیز کامل کربوهیدراتآنزیم

نامند. شوند، کربوهیدراز میها به منوساکاریدها میآن

بندی دهشان راساس سوبسترا اختصاصیکربوهیدرازها بر

 .گیرندشوند و در دو گروه قرار میمی

این گروه شامل باشند می Despolymerasesگروه اول 

هایی است که باعث شکستن پیوندهای داخلی در پلی آنزیم

شوند و بر اساس سوبستراهایشان نامگذاری ساکاریدها می

توان به آمیلاز اشاره ترین اعضا این گروه میشوند. از مهممی

نیز در  هایی چون سلولاز، پکتیناز و کیتینازالبته آنزیم کرد.

آمیلاز خود با توجه به پیوندی که گیرند. این گروه قرار می

و  3تررا)شود شکند به نام آلفا و بتا آمیلاز نامیده میمی

 .(1996، همکاران

 گلوکان گلوکانوهیدرولاز -(D, α 1,4 آمیلاز-آلفا

(E.C.3.2.1.1  شکستن پیوندهای گلوکوزید داخلی نشاسته و

کند، ساکاریدهای مشابه را کاتالیز میالیگوساکارید و پلی

این آنزیم در اغلب گیاهان، جانوران، حشرات و 

، 4کارن و مالاسینکی)های دیگر وجود دارد میکروارگانیسم

                                                                 

3 Terra 

4 Karen and Malasinky 

mailto:behroozen@gmail.com
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 Tenebrio molitorآمیلاز اولین بار در سوسک-. آلفا(1978

آپلبام، )های آنزیمی آن تعیین شد ویژگیسازی و خالص

هایی که در حشرات بر روی زنجیره، . از گروه آنزیم(1964

کند، فقط یا گلیکوژن عمل می گلوکان نظیر نشاسته و 4و1

 .(1996تررا و فریرا، )شده است  گزارشآمیلاز -آلفا 

هایی این گروه شامل آنزیمباشند می Glycosidaseگروه دوم 

ساکاریدها را هیدرولیز الیگوساکاریدها و دیاست که 

کند. گلیکوزیدازها را بر اساس منوساکاریدها که با می

است، نامگذاری  βیا  αکاهش پیوند گلیکوزیدی روی 

نزیم و شکست آکنند. بنابراین گلوکز حاصل از عمل می

 .شودگلوکوزید حاصل می- βیا  αها از ناحیه پیوندهای آن

های مختلف شکسته یک سوبسترا ممکن است بوسیله آنزیم

 ساکاریدشود. البته استثناء نیز وجود دارد. به عنوان مثال دی

گلوکوزید است اما آلفا گلوکوزیداز -αترهالوز اگرچه یک 

هالوز یک آنزیم قادر به شکستن آن نیست و فقط تری

ای هباشد. آنزیممی اختصاصی است که قادر به شکستن آن

α- β -گلوکوزیداز و α- β -ین گروه گالاکتوزیداز نیز جزء ا

 .(1996تررا و همکاران، )باشند می

 های آنزیمی:ویژگی

pH 
های پروتئینی وابسته به ترکیب سه فعالیت و پایداری آنزیم

ها است. یک های اسیدآمینه آنبعدی و ساختمان مولکول

مرکز فعالیت آن تغییر کوچک در این ترکیب، به ویژه در 

ثری تغییر ؤممکن است شدت واکنش کاتالیزوری را به طور م

از عوامل اصلی در تغییر ساختار سه بعدی  pHدهد. دما و 

 .(1989، 5پرایس و استیونس)ها هستند آنزیم

                                                                 

5 Praise and Stivens 

pH های یکی از خواص مهم داخل معده است که روی آنزیم

های زیادی مبنی بر گذارد و تاکنون گزارشثیر میأگوارشی ت

های گوارشی روی فعالیت آنزیم pH معده و اثر pHمیزان 

 ها در طیف خاصی ازانتشار یافته است. به طور کلی آنزیم

pH (1979، 6دیکسون و وب)کنند فعالیت می . 

روی شدت واکنش  pHاثر  ،(1994)بر طبق مطالعات ویتاکر 

 :کردبندی سیمتوان به دو گروه تقآنزیمی را می

 اثر روی پایداری آنزیم  -1

 ثیر قرار گرفتنأاثر روی پیوندهای سوبسترا و تحت ت -2

  شدت واکنش کاتالیتیکی

ها به توانایی آن در برگشت به ساختار سه پایداری آنزیم

پرایس ) شودبعدی و بهبود بخشیدن به فعالیت بهینه مربوط می

روی پیوندهای  pHاثر  .(1994، 7؛ ویتاکر1989و استیونس، 

سوبسترا و شدت واکنش کاتالیتیکی مربوط به یونیزه شدن 

شود. اثر کننده در مراکز فعالیت مربوط میهای یونیزهگروه

pH به طور معمول به یونیزاسیون  روی فعالیت آنزیمی را

دهند و چنین به نظر های زنجیر جانبی پروتئین نسبت میگروه

به واسطه  pHی نسبت به رسد که تغییر فعالیت آنزیممی

 باشد: یونیزاسیون دو گروه خاص زیر

 روه تشکیل دهنده پیوند با سوبسترا گ -الف

 ده دارندهایی که عمل کاتالیزوری را بر عهگروه -ب

 اثر دما:

نشان دادند که به طورکلی اثر دما  (1979) 9و پترمن 8کئیت

روی فعالیت آنزیمی به این طریق است که در طیف حرارتی 

                                                                 

6 Dickson and Web 

7 Vitaker 

8 Kaeit 

9 Peterman 
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گراد عمل فعال شدن به طور درجه سانتی 30پایین تا حدود 

اثری  شود و در بیشتر موارد این طیف دماییآهسته انجام می

درجه  30واکنش ندارد. در دمای بالاتر از  بر شدت

به کاهش است،  ها با افزایش دما روآنزیمگراد فعالیت سانتی

گراد نگهداری درجه سانتی 30همچنین اگر در دمای بالاتر از 

هم کاهش در فعالیت آنزیمی مشاهده خواهد شد.  شود باز

ها به طور معمول وابسته به پایداری دمایی آنزیم دمای بهینه و

به طور ها فعالیت آنزیم .(1992، 10فلر)ها است منشأ تولید آن

گراد افزایش درجه سانتی 40معمول با افزایش دما از صفر تا 

درجه  40یابد، دمای بهینه آمیلازهای مقاوم به دما بیش از می

گراد درجه سانتی 40-60در محدوده دمایی  .گراد استسانتی

دهد که این به واسطه کاهش سریع در فعالیت آنزیمی رخ می

ش آنزیم و سوبسترا، و افزایهای افزایش آشفتگی مولکول

و  بیرد) باشدها میآهسته دناتوراسیون دمایی آنزیم

ز لا .(11،1954هوبکین میزان دما  (،2000)و همکاران  12مندیو

درجه  40تا  30را  P. truncates بهینه برای آلفا آمیلاز

 40بالاتر از دمای گراد محاسبه کردند و نشان دادند در سانتی

 60فعالیت آنزیم کاهش یافته و بالاتر از گراد درجه سانتی

 گراد آنزیم فعالیتی نداشت.درجه سانتی

 ها:اثر یون

تواند های مختلف در محیط آنزیمی میحضور مولکول

ناپذیر تحت پذیر یا برگشت فعالیت آن را به طور برگشت

توانند از این دسته از تأثیر قرار دهد، داروها و سموم می

ها ممکن است فعالیت محسوب شوند. این مولکولها مولکول

                                                                 

1 0 Feler 

1 1 Bird and Hobkinz 

1 2 Mendiola 

آنزیم را کم یا زیاد کنند. در این صورت به ترتیب 

ه هیا فعال13مهارکنند تنامیده می 14کنند و  15شوند. روبی

ثابت کردند که آلفا آمیلازهای حیوانی  (1984)همکاران 

مانند آلفا آمیلاز پانکراس و بزاق برای بیشترین فعالیت خود 

 علاوه بر یون کلسیم به یون کلراید نیز نیاز دارند.

 و  EDTAنشان داد که  (،2000)16کوهن تحقیقات زانگ و

SDS های دو گونه از آمیلاز غدد بزاقی سن-فعالیت آلفا روی

کوهن و  .اثرات منفی شدیدی دارد  Lygusجنس

 و EDTAضمن اینکه اثر بازدارندگی  ،(1994)17هندریکس

SDS بزاقی این دو سن بررسی  درا روی آلفا آمیلاز غد

کردند، اظهار داشتند با افزایش زمان انکوباسیون آنزیم با این 

ها همچنین یابد. آنمواد، مقدار بازدارندگی نیز افزایش می

از  2Ca+نظیر یرا تخریب و یا حذف کاتیونعلت این موضوع 

 Cl-همچنین مشخص شده است که . پیکره آنزیم اعلام کردند

کننده مناسب برای فعالیت آمیلازهای پستانداران یک فعال

به   Tenebrio molitorاست، آمیلاز حاصل از معده میانی

 .شودتر میفعال Cl-صورت ضعیف توسط 

شیمیایی روی محیط زیست و باتوجه به آثار مخرب سموم 

های جدید در ها، امروزه روشکشمقاومت آفات به آفت

اند که برای این کنترل آفات بیشتر مورد توجه قرار گرفته

های منظور آگاهی داشتن از فیزیولوژی و بیوشیمی آنزیم

ها در تغذیه گوارشی حشرات دارای اهمیت است. این آنزیم

احل مختلف زندگی حشره و جذب مواد غذایی در طول مر

                                                                 

1 3 Inhibitor  

1 4 activator 

1 5 Robit 

1 6Zheng and Cohen   

1 7 Hendrix 
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نقش حیاتی برعهده دارند و از این طریق در حفظ بقاء و 

 18جورج و همکاران) شوندثر واقع میؤمثل حشره متولید

مهار  های آنزیمی وگیاهان با استفاده از بازدارنده .(2008

های موجود در دستگاه گوارش حشرات و جلوگیری از آنزیم

کوگیول و )کنند دفاع می هضم و جذب مواد غذایی از خود

های آنزیمی با جلوگیری از . بازدارنده(2008 ،19همکاران

آمینه پروتولیز باعث هضم ناقص غذا و مانع جذب اسیدهای

ضروری شده در نتیجه کندی رشد و باعث مرگ در اثر 

های . در سال(2005، 20سیرینی واسان)شوند گرسنگی می

ها در های این مهارکنندههای زیادی برای بیان ژناخیر تلاش

گیاهان به منظور مقاوم نمودن گیاهان به آفات انجام گرفته 

 . (2008کوگیول و همکاران، )است 

بر استفاده از گیاهان مقاوم و تراریخته حاصل از  علاوه

در کنترل  Bt مهندسی ژنتیک، استفاده از سموم زیستی مانند

طریق گوارش کش از حشرات نیز مورد توجه است. این آفت

باشد که در دستگاه های سمی میکند و دارای پروتئیناثر می

. (1998 ،21شنپ)گیرد ها قرار میثیر آنزیمأتگوارش تحت

 Bacillusتوانایی یک گیاه یا باکتری بیماریزای 

thuringiensis (Bt)  در مقابله با آفات به سرنوشت این

های سمی در دستگاه گوارش حشره بستگی دارد پروتئین

. از این رو با دانستن (2006و همکاران،  22کنوپ رایت)

ها روی این نوع سموم ها و نحوه اثر آنفیزیولوژی این آنزیم

ها، حساسیت حشرات را توان با اختلال در کارکرد آنزیممی

                                                                 

1 8 George 

1 9 Chougule 

2 0 Sirinivasan 

2 1 Schnepf 

2 2 Knop wright 

ها افزود نسبت به این سموم افزایش داده و بر کارآیی آن

 ایجاد حداقل با انتخابی مؤثر، کنترل یک .(2008، 23وداتاب)

 است، انسان سلامتی نهایت تأمین و زیست محیط در اختلال

 آفات کنترلمطلوب در  وسایل از میکروبی هایکشحشره

 به توانمی هاآن مهمترین از که روندمی شمار به

 اشاره  B. thuringiensis پایه بر میکروبی هایکشآفت

های بیولوژیکی که به صورت کشترین آفتموفق کرد.

 که باسیلوس تورینژینسیس اند عبارتند از:تجاری عرضه شده

یک باکتری  Bt کش بیولوژیکی است، ترین حشرهپرمصرف

مثبت است، که به طور معمول در طبیعت یافت  رمهوازی گ

ینی سمی ئکریستال پروت ردهیواسپاین باکتری طی . شودمی

های متفاوتی به وسیله نژادهای مختلف کند. توکسینتولید می

-دلتا آن ترین توکسینشود. مهمباسیلوس تولید می

 و روسپهای تجاری حاوی افرمولاسیون. اندوتوکسین نام دارد

کریستال است، که باید به وسیله حشره خورده شود. دستگاه 

شود ولی مرگ فلج می Bt گوارش حشره بعد از خوردن

 سویه کورستاکی. افتداز چند روز اتفاق می حشره بعد

(Kurstaki)  پولکداران  بیشترین مصرف را دارد و روی بال

  .ثر استمؤ های مختلفدر زراعت

                                                                 

2 3 Budatha  
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 دوم(قسمت ) در مورد ردیابی محصولات و مواد غذایی تراریختهها دیدگاه

Perspectives on genetically modified crops and food detection (part two) 
 آبادیسوده کمالی فرح

kamali.s@arc-ordc.ir 

 های روغنیکاربردی و تولید بذر، شرکت توسعه کشت دانهکارشناس ارشد علوم باغبانی، مرکز تحقیقات 

 DNAسطح ردیابی 

 عنصر -ویژه .1

 ویژه عنصر، عناصر تراریخته منفرد )از قبیل PCRهای روش

ز اها یا ترمیناتورها(که ممکن است مستقل پروموتورها، ژن

 دهد. با توجهصفات تراریخته باشند را مورد هدف قرار می

ی به واریانس محدود عناصر تراریخته، این استراتژی جهان

ثر بسیار مؤ فرم چندگانه ربالگری محصولات تراریختهغ

رایج  ویژه عنصر تنها روش PCRهای . در واقع، روشاست

ثر غیرمجاز و غیرقطعی محصولات برای غربالگری مؤ

ویژه عنصر سودمندی  PCRباشد. موانع اصلی تراریخته می

گیری کمیت محصول تراریخته و ن برای اندازهمحدود آ

و  (Intragenic)عدم توانایی برای شناسایی اینتراژنیک 

محصولات تراریخته است. لازم به  (Cisgenic)ژنیک سیس

 ذکر است که عناصر تراریخته مشترک با نام یکسان لزوماً

سازی توالی متنوع و یکسان ندارند. بهینه DNAهای توالی

تولید شده در طول توسعه محصولات تراریخته تغییرات 

ویژه عنصر را کاهش  PCRهای ممکن است خاصیت روش

 دهد.

 ساختن -ویژه .2

ویژه ساختن مخصوص عناصر تراریخته است.  PCRاهداف 

ویژه ساختن معمولاً شامل اتصال دو  PCRهای هدف توالی

یا چند عنصر تراریخته هستند که بصورت طبیعی در 

ویژه  PCRه وجود ندارد. قدرت تفکیک موجودات زند

ویژه رویداد است، زیرا تعداد زیادی  PCRساختن کمتر از 

از محصولات تراریخته دارای ترکیبات ساختن تراریخته 

ویژه ساختن برای  PCRحال، توان تولید  مشابه هستند. با این

غربالگری محصولات تراریخته نیز با ویژگی ساختن خود 

رای عناصر تراریخته جهانی محدود نشده محدود شده، اما ب

آمیز ت که توانایی تبعیضعلیرغم این واقعیاست. بنابراین، 

PCR  ویژه ساختن بالاتر ازPCR  .ویژه عنصر است

های ویژه ساختن که بطور معمول در شناسایی روش

شوند نادر هستند. این روش محصول تراریخته استفاده می

محصولات تراریخته بسیار ساده برای استفاده در شناسایی 

 که روش غربالگری ناکارآمد است.  است در حالی

 رویداد -ویژه  .3

های دگرگونی گیاه )از قبیل همانطور که بسیاری از روش

اده امروزه استف که ((Biolistic)آگروباکتریوم یا بیولیستیک 

تراریخته،  DNAشوند براساس قرارگیری تصادفی می

های مرز میزبان و توالی DNAهای شیمری شامل توالی

ساختن تراریخته در بسیاری صفات محصولات تراریخته 

های شیمری ویژه رویداد این توالی PCRوجود دارد. 

دهد که نشانگرهای منحصر به فرد را مورد هدف قرار می

مناسب برای شناسایی و تعیین کمیت محصولات تراریخته 

ول سایی نیز اساس قانونی مجوز محصهستند. این فرم از شنا

ر دعنوان غذا یا خوراک  تراریخته برای استفاده تجاری به

 باشد. اتحادیه اروپا می

 روش اعتبارسنجی

های شناسایی محصولات/ غذاهای تراریخته باید همه روش

قبل از اعمال تنظیمات معمول، معتبر باشند. ویژگی، 

و محدودیت حساسیت، خطی بودن، محدودیت شناسایی 

های شناسایی موجودات تراریخته با تعیین کمیت روش

آنالیز درون و بین آزمایشگاهی مواد مرجع گواهی شده، 

اعتبارسنجی روش تجزیه و تحلیل  جهتاند. آزمایش شده

 (Spike)، ممکن است تست اضافی اسپایک ییغذا مواد

mailto:kamali.s@arc-ordc.ir
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های اتحادیه های مرجع پایگاه دادهمورد نیاز باشد. روش

های اطلاعات جامع از روش ،اروپا برای آنالیز تراریخته

سازد. طور کامل معتبر را فراهم می شناسایی تراریخته به

تواند توسط گروه های جدید شناسایی تراریخته میروش

از طریق  اروپایی های تراریختهای شبکه آزمایشگاهمشاوره

 یید شوند.أارسال ت

 منبع:

Chih-Hui, L. and P. Tzu-Ming. 

(2016). Perspectives on genetically 

modified crops and Food detection. 

Journal of food and drug analysis, 24, 1-

8. 
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 محیط زیستهای بیولوژیک و سازگار با کنترل بیماری در محصولات کشاورزی: روش
Disease control in crops: Biological and environmentally friendly approaches 

 زادهآیدین حسن
Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir 

 های روغنیدانه شناسی گیاهی، مرکز تحقیقات کاربردی و تولید بذر، شرکت توسعه کشتکارشناس ارشد بیماری

های توان با استفاده از روشهای گیاهی را میبیماری

مختلف کنترل نمود. نخستین خط دفاعی، حذف 

بیمارگر از طریق رعایت اصول قرنطینه گیاهی و 

استفاده از مواد عاری از بیمارگر است. دومین سد 

دفاعی شامل حذف و یا کاهش مایه تلقیح 

(Inoculum) رق تواند از طباشد و میبیمارگر می

مختلف از جمله کنترل زراعی، استفاده از ارقام مقاوم 

های زراعی، و کنترل شیمیایی، فراهم شود. روش

زای گیاهی ای برای کنترل عوامل بیماریپایه

باشند. با این حال، در بسیاری از نقاط دنیا، می

کشاورزی تک کشت جایگزین تنوع زیستی شده 

افزایش  است که این امر منجر به کاهش تنوع و

پذیری گیاهان در برابر بیمارگرهای گیاهی شده آسیب

است. کاشت وسیع محصولات با ژنتیک یکسان، 

شود و این استفاده گسترده سبب گسترش بیمارگر می

از ارقام مقاوم که دارای مقاومت در برابر نژادی از 

های جدیدی از بیمارگر هستند، منجر به ظهور سویه

توانند ارقام مقاوم را آلوده میبیمارگر خواهد شد که 

های و بیمار نمایند. در سفیدک پودری غلات، گونه

توانند به سرعت بر مقاومت قارچی عامل بیماری می

 ;Bronson & Ellingboe, 1986)میزبان غلبه نمایند 

Brown, 2003)ای از قارچ عامل . برای مثال، سویه

 .Blumeria graminis f. sp)سفیدک پودری جو 

hordei) های یافت شده است که حاوی قطعاتی از ژن

است. این  (AVR: avirulence genes)ناپرآزاری 

به پرآزاری بیمارگر  نقش القایی داشته و قطعات ژنی

بر این اساس  (.Ridout et al., 2006)کنند کمک می

های متفاوت بهم ممکن است تعداد زیادی از نسخه

های ، امکان غلبه سریع بر ژنAVRمرتبط از ژن 

مقاومت میزبان را برای این سویه فراهم نموده باشد 

(Ridout et al., 2006.) 

ها بخش جدایی ناپذیر در تولید محصولات کشقارچ

کشاورزی در اکثر نقاط دنیا هستند. بدون 

ها، خسارت محصول به طور قابل توجهی کشقارچ

برای مثال،  .(Oerke, 2006) افزایش خواهد یافت

در  (،Phakopsora pachyrhizi)بیماری زنگ سویا 

مناطق کشت سویا در برزیل، سبب کاهش عملکرد 

 487میلیون تن/  2/2درصد ) 80محصول به میزان 

 (.Yorinori et al., 2005)میلیون دلار( شده است 

ها، بروز کشیکی از مشکلات استفاده مکرر از قارچ

ابر این سموم است. گسترش ها در برمقاومت در قارچ

های بیمارگر، ها در جمعیت قارچکشمقاومت به قارچ

یک نقطه های دارای کشاز زمان استفاده از قارچ

، به مشکلی بزرگ تبدیل شد. برای مثال، اثر

معرفی  1970های گروه بنزیمیدازول در دهه کشقارچ

شدند که بروز مقاومت در تعدادی از بیمارگرها، منجر 

سال گذشته،  50به بی اثر شدن این سموم شد. در 

کش به میزان قابل توجهی استفاده از سموم آفت

یش عملکرد افزایش یافته و به بهبود کیفیت و افزا

محصول منجر شده است. با این حال، با گسترش 

استفاده از سموم شیمیایی، نگرانی در مورد اثرات 

نامطلوب آنها بر موجودات غیر هدف از جمله انسان 

افزایش یافته است. مسمومیت با این سموم به عنوان 

mailto:Hasanzadeh.i@arc-ordc.ir
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یکی از علل اصلی مرگ و میر در موجودات غیر 

گان و انسان شناخته شده ها، پرندهدف از جمله ماهی

بروز این مشکلات منجر به  (.Rao et al., 1993) است

تصویب قوانین سختگیرانه در استفاده از این سموم در 

 ;Holm et al., 2005)کشورهای مختلف شده است 

Stark, 2008.) 
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بیوتکنولوژی مدرن از استفاده با های روغنیدانه ژنتیکی بهبود  

Genetic Improvement of Oilseed Crops Using Modern Biotechnology 
 یصمد مهتاب

Samadi.m@arc-ordc.ir 

های روغنی، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرکارشناس ارشد بیوتکنولوژی گیاهی، مرکز 

های روغنی بدلیل علاقه دانههای گذشته، پذیرش در دهه

ای از ها با طیف گستردهصنعت در ترکیب روغن دانه آن

به شدت افزایش یافته است. در این چرب اسیدهای

کربن  18تا  16: اسید چرب شش نوع عمدهمحصولات 

پالمیتیک، استئاریک، اولئیک، لینولئیک و 

اسید، و همچنین سایر کربن لورئیک 12اسیدلینولینیک و 

های وحشی با گونه موجود درچرب غیرمعمول اسیدهای

. وجود دارندکربن  24تا  8ای بین طول زنجیره

با توجه به ساختار و  ی حاصل از این محصولاتهاروغن

، در بخش غذا و صنعت مورد استفاده اسیدچرب ترکیب

گیرند علاوه بر این در طیف وسیعی از قرار می

واد شوینده، مانند صابون، م محصولات کاربردی

ها، جوهر، مواد شیمیایی و ها، رنگها، حلالکنندهروان

که دلیل اصلی  روند. علاوه بر اینایشی بکار میلوازم آر

رشد این محصولات به علت روغن دانه بوده که برای 

این محصولات امکان  ، درصنایع بسیار جذاب است

د ها( در ایجاهای فرعی )متابولیتاستفاده از فرآورده

به  مقابل درشده است که های زیستی فراهم سوخت

ها در های پلاستیک بر پایه نفت و اثرات مضر آنزباله

همانطور که قبلاً اشاره شد د. نباشمحیط زیست می

روغنی به خواص فیزیکی و شیمیایی کاربردهای دانه

ها چرب بستگی دارد. این روغنترکیبات اسیدهای

چرب اشباع امل اسیدهایاز پنج اسیدچرب ش اًعمدت

و  (C18: 0)و استئاریک  ( (C16: 0مانند پالمتیک

و  ( (C18: 1چرب غیراشباع مانند اولئیکاسیدهای

 ALA   (C18:   3)و لینولنیک LA (C18: 2) لینولئیک

چرب که انواع مختلفی از اسیدهایعلاوه بر این هستند. 

 کمتر رایج بوده و جزء اسید چرب ضروری نیستند در

د و در صنایع مختلف نشوهای مختلف یافت میگونه

شوند. های کاربردی استفاده میجهت برنامه

تا  8چرب در تعداد کربن در طول زنجیره )از اسیدهای

(، تعداد پیوندهای دوگانه و حضور اپوکسی، 24

به . هستندهای فعال متفاوت هیدروکسیل و دیگر گروه

حصولات روغنی، توجه قابل ملاحظه صنعت به م دلیل

در بخش  این محصولاتکه  شودبیان منطقی است 

د. سازمان غذا و نای چالش برانگیز دارکشاورزی آینده

های چالش 2009در سال  (FAO)کشاورزی ملل متحد 

بزرگی را برای بخش کشاورزی در جهان برای آینده 

نزدیک ارائه کرد. رشد جمعیت انسانی، افزایش امید به 

زیستی، تغییرات اقلیمی و  زندگی، از دست دادن تنوع

تسریع تخریب زمین عوامل اصلی کمک به بازنگری 

یل تولید سیستم کشاورزی هستند. بنابراین نیاز به تکم

بدون تردید،  های تولید کشاورزی وجود دارد.ستمسی

پیشرفت ژنتیکی برای دستیابی به یک کشاورزی موفق و 

 بذر )صفات جدید(در های جدید پایدار، ایجاد ویژگی

در  (PUFA)چرب غیراشباع افزایش میزان اسیدهاینظیر 

ف خواهد بود. اهداجمله این روغنی ازهایدانه

ها اساسی خواهد لبه بر این چالشبیوتکنولوژی برای غ

تواند نقش مهمی های مهندسی ژنتیک میبود. تکنیک

چرب و تغییر اساسی هایدر افزایش میزان اسید

ها با معرفی یک اسیدچربی جدید ایفا کربوهیدرات

http://arc-ordc.ir/
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کنند. تحقیقات علمی دانشمندان سراسر جهان به دنبال 

 روغنی بوده است.گسترش سد علمی در دانه های

 های روغنی درک مسیرهای متابولیک در دانه

ترین منبع تجدیدپذیر روغنی مهم هایدانه

ها شکل چرب هستند زیرا در بذر آناسیدهای

ان اجزای مهم به عنو (TAG)گلیسرول آسیلتری

ها برای یابند. در گیاهان، واکنشسازی تجمع میذخیره

به  شود و سپسسنتز اسیدچرب در پلاستیدها شروع می

سیتوپلاسم پس از دو مسیر متابولیکی مرتبط با یکدیگر 

و مسیر مستقل  acyl-CoAشود: مسیر وابسته به صادر می

حال، در دهه گذشته،  است. با این acyl-CoAاز 

های منفرد دانشمندان متوجه شدند که دستکاری ژن

بصورت محدود به تغییر مسیرهای متابولیک کمک 

هایی وجود دارد که بر یکند. امروزه استراتژمی

یک  رویکردهای پیچیده شامل همزمان بیان بیش از حد

های متعدد برای رسیدن به مسیر یا سرکوب ژن ژن

شوند. بنابراین درک یک متابولیک مطلوب متمرکز می

شبکه متابولیک، تولید محصولات طبیعی و سنتز 

بینی و مفید های جدید را به روش قابل پیشکولمول

کند. به همین دلیل، مهندسی متابولیک در تسهیل می

گیاهان روغنی در دهه گذشته، محققان صنعتی و علمی 

 را جذب کرده است. 

بیوتکنولوژی مدرن برای بهبود ژنتیکی  

 محصولات روغنی

 Convention on (CBD))کنوانسیون تنوع زیستی 

Biological Diversity)را به  ، تعریف بیوتکنولوژی

های نولوژیک از سیستمعنوان هر برنامه کاربردی تک

موجودات زنده یا مشتقات آن در جهت بیولوژیکی 

تولید یا تغییر محصولات یا فرآیندهای خاص برای 

برد. در حقیقت، بیوتکنولوژی استفاده خاص، بکار می

هت تولید مواد کشاورزی در ج چندین ابزار و تکنیک

ال، هنگامی که از بیوتکنولوژی با ح غذایی است. با این

، (DNA)اسید ریبونوکلئیکاکسیهای جدید دزتکنیک

های کاربردی شناسی مولکولی و برنامهزیست

به  DNAمثل از انتقال ژن به سنتز تکنولوژیکی تولید

شود، از کلونینگ گیاهان و حیوانات استفاده می

های مدرن بیوتکنولوژی استفاده شده است. فناوری

ای شناخته پتانسیل بیوتکنولوژی مدرن به طور گسترده

شده است، زیرا این امر باعث استفاده از تکنولوژی 

DNA های اصلاح نوترکیب برای تولید میکروارگانیسم

ها را برای چند که آن گردیدت شده، گیاهان و حیوانا

برنامه کاربردی بالقوه از جمله: محصولات بهبود یافته، 

ها، های جدید و هورمونبیوتیکتولید آنتی

xenotransplantation ،ژن درمانی ،bioremediation ،

ها یکی از آخرین تکنیک به عنوان و ویرایش ژنتیکی

ک مبتنی محصولات مهندسی ژنتی سازد.بیشتر مناسب می

نوترکیب، برای تولید تجاری در دهه  DNAآوری بر فن

معرفی شدند. این تکنولوژی از شناسایی،  1990

جداسازی و دستکاری و بدنبال آن معرفی ژن مورد نظر 

از یک ارگانیسم )به عنوان مثال یک گیاه یا باکتری( به 

کند، به این ترتیب سبب ایجاد یک دیگری استفاده می

شود. این رانس ژنیک یا تغییر یافته ژنتیکی میارگانیسم ت

تکنیک به سرعت جایگزین اصلاح نباتات شد تا 

هایی را که دستیابی به آن از طریق اصلاح نباتات ویژگی

پذیر کند. بیوتکنولوژی پتانسیل غیرممکن است، امکان

از  برای غلبه بر بسیاری از کمبودها را داراست،کمک 

کوتاه به مرحله تولیدمثل مدت هایی که در جمله گونه

های خارجی مورد نیاز است در جایی که ژن رسند،می

زیرا صفاتی هستند که با اصلاح نباتات کلاسیک 

شوند یا جایی که صفت بافت مشخص سختی تولید میبه
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توانند زائی میهای درونیا بیان موقتی یا سرکوب ژن

ت ارزشمند باشند. بیوتکنولوژی مدرن در محصولا

چرب خاص را روغنی، تولید گیاهان با میزان اسیدهای

 های اصلی در بهبود ژنتیکی گیاهکند. پیشرفتهم میفرا

، بر روی محصولات با استفاده از بیوتکنولوژی مدرن

، آفتابگردان ((Glycine maxروغنی از جمله سویا 

(Helianthus annuus) کلزا ،Brassica napus)) ،

در  .متمرکز شده است (Arachis hypogaea)زمینی بادام

های صورت گرفته در هریک از ادامه به بررسی پیشرفت

 این گیاهان پرداخته خواهد شد.

 :منبع

Villanueva-Mejia, D., & Alvarez, J. C. 

(2017). Genetic Improvement of Oilseed 

Crops Using Modern Biotechnology. 

In Advances in Seed Biology. InTech. 
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 (دوم قسمت) ها در زندگی بشرها و نقش آنقارچ 

Fungi and their role in human life (part two) 

علمدارلورضاپور مهدی   

Alamdarlou.r@arc-ordc.ir 
های روغنی، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرشناسی گیاهی، مرکز  کارشناس ارشد بیماری  

ها با ریشه گیاهان ارتباط های برخی از قارچریسه

و از این ارتباط هم قارچ و هم )میکوریز( همزیستی دارند 

 بهبود بر علاوه میکوریزایی زیستیبرند. همگیاه سود می

 نامطلوب اثرهای از است بسیاری قادر گیاه تغذیه

امروزه  .دهد را کاهش میزبان گیاه در محیطی هایتنش

که بسیاری از گیاهان دارای ارتباط میکوریزی،  معلوم شده

رشد بهتری دارند. در حال حاضر علاقه زیادی به استفاده 

های کمک به استقرار جنگل در جهت از میکوریزها

 عناصر جذب افزایشپرمحصول، بهبود رشد گیاهان و 

ها از نقطه نظر قارچ وجود دارد. معدنی توسط گیاهان

یی اهمیت دارند. مشهورترین تولید ترکیبات مهم دارو

باکتریایی هستند که ترکیبات شناخته شده، مواد ضد

 1928سیلین در سال اند. پنیبیوتیک نامیده شدهآنتی

 Penicillium chrysogenumتوسط فلمینگ از کپک 

گر استفاده گردید. عنوان داروی معجزه کشف شده و به

ها هستند که بیوتیکی دیگر، سفالوسپورینترکیبات آنتی

شوند تولید می Cephalosporium acremoniumتوسط 

 دلیل به هاباکتری کشتن باعث هاسیلینپنی و همانند

 شدن ساخته در مسئول هایآنزیم فعالیت از جلوگیری

بیوتیکی دیگر رکیبات آنتیشوند. تمی هادیواره باکتری

های قارچ هستند که از هاسیکلوسپورین

Cylindrocarpon lucidum و Tolypocladium 

inflatum کاهش در موثر بسیار ترکیبات اند و ازجدا شده 

ها اندام پیوند هایعمل در و هستند بدن ایمنی سیستم

 Clavicepsقارچ  هایاسکلروتاز  .شودمی استفاده

purpurea، اند که با تنظیم مقدار مواد شیمیایی جدا شده

ها، مصرف دارویی داشته و برای کم کردن دردهای آن

و  زایمانهای مرتبط با زایمان، جلوگیری از خونریزی

 خوردن تسکین سردردهای میگرنی استفاده شده است.

 از تعدادی. شودمی مسمومیت ایجاد باعث سمی هایقارچ

 از بسیاری در و هستند سمی حقیقتا دارکلاهک هایقارچ

 ها،آن بودن سمی یا خوراکی از دقیق اطلاع عدم موارد،

 ترینسمی. است شده قارچی هایمسمومیت به منجر

 هاآن سمی مواد و دارند قرار Amanita جنس در هاقارچ

 مسموم فرد سریع مرگ باعث که phallotoxins شامل

 خیرأت مقداری با هاآن اثر که amatoxins و شوندمی

بعضی از  .هستند فالوتوکسین از ترسمی ولی است، همراه

شوند و قادر به در ورآمدن خمیر نان استفاده می مخمرها

مخمر تولید مقدار بالایی از پروتئین هستند، توانایی 

Saccharomyces cerevisiae  در تبدیل گلوکز به الکل و

CO2،  مهم است. از  سازیالکلدر صنایع نانوایی و

که در ژاپن از برنج   misoغذاهای تخمیری می توان 

که در اندونزی و چین  sufuو  tempehدرست می شود و 

های شود، نام برد. بعضی ازگونهاز سویا درست می

نیز مسئول طعم پنیرهای گران  (Penicillium) پنیسیلیوم

 Blue cheeseو  Commembert cheeseقیمت مانند 

 .هستند

 :منابع

 انتشارات. قارچ سلسله .1393. ا س، خداپرست،

 .ص 820 گیلان، دانشگاه

Lange, L. 2014. The importance of fungi 

and mycology for addressing major global 

challenges. IMA Fungus, 5(2): 463–471 

mailto:Alamdarlou.r@arc-ordc.ir
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 (چهارم)قسمت  تولید و مدیریت-پرورش کتان

Flaxseed–Production and management (part four) 
 کامبیز فروزان

Kforoozan@ordc.ir 
های روغنیشرکت توسعه کشت دانه کارشناس ارشد زراعت،-قائم مقام اجرایی مدیر عامل در حوزه تولید

 تاریخ کشت:

بی به عملکرد دستیاکشت زود هنگام کتان معمولا موجب 

های تواند زمینه را برای کنترل علفبالاتر گردیده و می

زنند فراهم نماید و جوانه میتر در مزرعه هرزی که دیر

ها و حشرات را کاهش دهد به علاوه کشت ریسک بیماری

 های پاییزیام ریسک خسارت حاصل از یخبندانهنگ زود

دهد. به صورت دهد را کاهش میرخ می هنگام که زود

ه منجر ب تواندکتان در اواسط اردیبهشت ماه می کشت کلی

بذوری که  . معمولاًدستیابی به حداکثر عملکرد گردد

تری رشد در دمای مناسب توانندمی شوندزودتر کشت می

توانند از رطوبت خاک در طی گلدهی و تکمیل می وکنند 

گردند  مندان روغن و کیفیت روغن بهتری بهرهدانه میز

 از ارقام کتان در شرایط کشت دیرتر بهتر از سایربعضی 

اند. برای این شرایط توصیه شده کنند و لذاارقام رشد می

 زنی )مرحله کوتیلدون( بیشتر از هرکتان در زمان جوانه

های بهاره حساس است ولی زمان دیگر در برابر یخبندان

یوس را تحمل درجه سلس 3توانند تا حدود منفی ها میبوته

د  یدننمایند. بعد از اینکه گیاهچه ها به مرحله دو برگی رس

درجه  8وانند تا منفی تشان افزایش یافته و میمقاومت

دار  برای مدت کوتاه بدون خسارت معنیگراد را سانتی

 تحمل نمایند.

 :مصرف آب و آبیاری

های کشت آبی از تناوبکتان برای کشت در بسیاری 

های بالا تولید کند تواند عملکردمناسب است. این گیاه می

بسیاری   ها که معمولاًو در برابر بسیاری از آفات و بیماری

دهد ر کشت آبی در معرض تهدید قرار میاز گیاهان را د

ها بسیاری از بیماری .دهدکمتر حساسیت از خود نشان می

ی خاص هاگرزی و گونه، ریشهسیاهساق، مانند اسکلروتینیا

ها از این و نژادهای فوزاریم در غلات و انواع پوسیدگی

ان شود که گیاهآبیاری باعث می باشند.دست می

در برابر خوابیدگی  معمولاً تری داشته باشیم کهسنگین

. برای کنترل این مساله باید   کولتیوارهایی با بیشتر حساسند

خوابیدگی انتخاب شوند و از مقاومت خوب در برابر 

توده ریشه ز اندازه کود ازته خودداری نمود. مصرف بیش ا

. همچنین سهم  از تمام گیاهان کمتر استکتان معمولاً

شود از همه متر ایجاد میسانتی 60ریشه کتان که زیر 

بر این پایه  .گیاهان به جز از نخود و عدس کمتر است

تر از اید سطحیعمق رطوبت خاک در کتان بمدیریت 

مصرف  در طی فصل رویش میزان .غلات و کانولا باشد

. میزان نیاز روزانه آب با آب در کتان مشابه غلات است

یابد این مقدار ه کانوپی و هوای گرم افزایش میتوسع

متر در روزهای گرم برسد ولی به میلی 8تا  7تواند به می

برای . باشدمتر در روز میمیلی 6طور متوسط این مقدار 

سازی عملکرد باید از استرس خشکی در طی دوران بهینه

بسیاری از  .ها پرهیز نمودگلدهی و آغاز پر شدن غلاف

مانند آب و هوا، طول روز، مرحله رشدی گیاه، عوامل 

روی و رطوبت ذخیره شده در خاک، بافت خاک و آب

 .گذارندمی ثیرأت آبیاری نیاز روی کش خاک برزه

زی آبیاری مورد استفاده ریمناسبی برای برنامهابزارهای 

لمس با روش  تواند تست. این روش میگیردقرار می

های های پیشرفته دیگر مانند مدلکارگیری روشبیا خاک 

 .مصرف آب و یا ادوات مانتیتور کردن رطوبت باشد
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خاکبر ها تأثیر میکروارگانیسم  

Effects of microorganisms on soil 

 یاسمین عنایتی
Enayati.y@arc-ordc.ir 

های روغنی، شرکت توسعه کشت دانهتحقیقات کاربردی و تولید بذرکارشناس آموزش، آمار و اطلاعات، مرکز 

جهان میکروبی بزرگترین مخزن ناشناخته از تنوع زیستی 

رگترین توده حیات را تشکیل است و بزبر روی زمین 

ها کوچکترین موجودات اگرچه میکروارگانیسم .ددهمی

عالیت موجودات زنده ها وابسته به فباشند و نقش آنمی

امروزه تحقیق در مورد اکولوژی میکروبی در  زمین است.

ها تحت و جمعیت میکروارگانیسمعلوم زیستی بسیار مهم 

یکی از عوامل مهم تأثیرگذار تأثیر عوامل مختلفی است 

تغییرات اقلیمی باشد. ب و هوا و شرایط اقلیمی میآ

معمولاً فتوسنتز، فعالیت ریشه، عملکرد و مورفولوژی 

دهد و نه تنها بر روی بازدهی تأثیر قرار می گیاه را تحت

ها و محصول مؤثر است بلکه بر روی فعالیت پاتوژن

تری از عیت متنوعیآفات، نیز تأثیرگذار است. خاک جم

باشد. فقط ها دارا میها را نسبت به سایر زیستگاهمیکروب

بخش کوچکی از این موجودات سبب هر نوع بیماری در 

اعظمی از این گردد. در حقیقت بخش گیاهان می

برای چرخه زیستی، ساختمان  موجودات میکروسکوپی

خاک و کیفیت آن بسیار مفید هستند. تراکم و فشردگی 

های خاک دارد تأثیر معکوسی بر میکروارگانیسم خاک

آلی و نیتروژن های فشرده کربنکه در خاک به طوری

در  ی خاکهایابد. همچنین میکروارگانیسمکاهش می

باشند جهت باروری و تغذیه گیاهان حائز اهمیت می

متاسفانه اسیدی شدن خاک تأثیرات مضر بر جمعیت و 

خاک دارد. یک قاشق  ها دراثربخشی میکروارگانیسم

چایخوری خاک دارای صدها میلیون میکروارگانیسم 

ها، پروتوزوئرها و نماتدهایی است، ها، قارچشامل باکتری

که برای سلامت و کیفیت خاک ضرورت دارند. بسیاری 

ها زیستی توسط این میکروبهای های چرخهاز بخش

ها ه عنوان مثال بدون میکروارگانیسمگردد. بمیکنترل 

ها لگوم ،باشدتجزیه مواد آلی به آسانی امکان پذیر نمی

قادر به تثبیت نیتروژن نبوده وآمونیاک به نیترات قابل 

عدم حضور این  .شوددسترس گیاه تبدیل نمی

هایی از جمله ها گیاهان را با محدودیتمیکروارگانیسم

عدم جذب عناصر و آب از خاک و مقاومت در برابر 

 کند. می خشکسالی مواجه

را ترجیح  7تا  pH 6های مفید خاک و گیاهان میکروب 

دهند بنابراین افزایش اسیدیته خاک اغلب همراه با می

گردد. ها میتغییر در انواع و فعالیت میکروارگانیسم

میایی و بیولوژیکی یهای شاسیدی شدن خاک ویژگی

خاک از جمله دسترسی به عناصر و سمیت فلزات موجود 

 عنوان مثال بهدهد را تحت تأثیر قرار می در خاک

های افزایش آلومینیوم در دسترس گیاه و میکروارگانیسم

اثر نامطلوب  گردد.می 5کمتر از  pHخاک سبب کاهش 

اسیدیته خاک شامل کمبود کلسیم یا سمیت آلومینیوم و 

گیاهان موجب عدم  باشد اسیدیته محیط ریشهیا منگنز می

بسیاری از مواد غذایی شده و باعث تعادل در جذب 

شود. بطوریکه برخی های رشد در گیاهان میناهنجاری

عناصر غذایی به میزان کمتر و برخی مانند آلومینیوم بسیار 

گردند. بنابراین اسیدیته بیشتر از حد طبیعی جذب می

تواند موجب سمیت ثانویه برخی محیط اطراف ریشه می

مله عناصر غیر سنگین مهمی لومینیوم از جآ عناصر گردد
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کم، اثر سمی خود را بر گیاهان نشان  است که در اسیدیته

های اسیدی سمیت آلومینیوم نیز دهد. در بیشتر خاکمی

شود سمیت آلومینیوم در کشاورزی موجب مشاهده می

گیاهان شده و علاوه بر این، در کاهش رشد و محصول 

و تجمع آن در  تجمع آلومینیوم در گیاهان موجب انتقال

بدن انسان گردیده و احتمال مشکلات زیست محیطی در 

یابد. در بسیاری از های انسانی افزایش میمحیط

درصد از  70و احتمالاً در زمین های اسیدی خاک

های زراعی دنیا که پتانسیل تولید غذا و مواد گیاهی زمین

ترین عامل محدودکننده رشد را دارند، آلومینیوم مهم

های اسیدی دارای قارچ بیشتری از طرفی خاک است

ها مقاومت باشند چرا که باکتریها مینسبت به باکتری

کمتری به اسیدیته خاک داشته و در شرایط قلیایی رشد 

درصد از  75ها معمولا به عنوان بهتری دارند. قارچ

 176های آن آیند و طول هیفس خاک به شمار میابیوم

. باشددر سیستم کشاورزی می مایل در هر اونس خاک

های حاوی آلومینیوم از میزان ها در خاکفعالیت قارچ

سلامت  بهسمیت آن کاسته و با بهبود عملکرد خاک 

ها در سرتاسر خاک د. در واقع هیفنکنگیاه کمک می

. کنندها کمک میدانهرشد کرده و به تشکیل خاک

کند که ها به عنوان یک سطح باردار عمل میسطح قارچ

ها بچسبند، تعداد توانند به آنذرات رس می

های خاک افزایش پیدا کرده و ساختمان خاک دانهخاک

 یابد.در اطراف ریشه گیاه بهبود می

 منبع:

Sullivan, T. S., V. Barth and  R. W. 

Lewis (2017). Soil Acidity Impacts 

Beneficial Soil Microorganisms. 

Washington state university. pp: 1-6. 
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